"CARACTERISTICAS DE LA CIENCIA
Y TECNOLOGIA VENEZOLANAS"
(EL PROBLEMA DE LA INDEPENDENCIA)

PLINI(} NEGREETE

I. GENESIS DE LA IDEOLOGIA CIENTIFICA
EN VENEZUELA

La Ciencia v la téenica forman parte del pro-
ducto del hombre, Es por tanto necesario investigar
su origen v desarrolle consideriandolos en un marco
histbrico especifico. Para que este producto se diera,
fue necesario que se crearan ciertas condiciones
sociales que estiin asociadas con la existencia de
trabajo excedente v la divisién de la sociedad en
clases.

El desarrollo cientifico corre paralelo al des.
arrollo histirico de la produccidn: comparte enton-
ces todas las caracteristicas ideolégicas de éste; el
contenido mismo de la ciencia refleja los intereses
de la clase dominante y estd determinada por la
fase econdmica y técnica de la sociedad; la division
y especializacidn de la ciencia refleja el estado de
las fuerzas productivas en un momento histérico
dado.

Entre la ciencia v la técnica existe una relacién
muy estrechar esta relacion puede verse de manera
cara si s¢ observa que la técnica no es otra cosa
gue ¢l conjunto de los medios de produccitn, Del
cardcter que tengan éstos dependerd entonces el
caricter de la técnica y por lo tanto, ¢l desarrollo
centifico conereto,

Existen escuclas que tratan de mostrar a la
dencia, y mis concretamente al hecho cientifico,
como algo ajeno a las ideologias (1) Tales escuclas,

(17 Rodalfo Josi Chrdenna, Ciencda y Teenolegin, 001 {15707,

suhjetivas, ignoran deliberadamente que ¢l quehacer
cientifico es parte de la produccién y que, en conse-
cuencia, la ciencia vy su método han sido determi-
nados por la estructura econdmica de la sociedad.

A fin de precisar ¢l método de anilisis que se-
guirecmos conviene sefialar algunos hitos importan-
tes en la historia de las ciencias v su relacidn con
la produccion 2. Mo es casual que la Matematica
s¢ desarrollara desde la Antigiiedad, ligada a la as-
tronomia y todo ello en funcidn de la necesidad
de orientarse en las actividades de navegacion, y
ademis, para fines agricolas; ] auge del comercio
impulsd ¢l desarrollo de la Aritmética v de la Me-
canica; la Fisica encontrd una fuerza impulsora en
la fabricacién de lentes y la Quimica se desarrolla
impulsada por la bisqueda de productos gque como
la anilina y los cauchos =intéticos pudieron golpear
a los productores de adil v caucho natural.

En los paises donde el sistema capitalista de
producciton se desarrolld de la manera llamada clé-
sica, el desarrolle cientifico siguié ¢l mismo camino
sequide por la produccién en su conjuntor v, como
products para un mercado, pasé por las mismas eta-
pas hasta llegar a imprimirsele ¢l sello del monopolio
¥ pasar a convertirse en uno de los productos mejor
cotizados de las empresas multinacionales modernas,

D¢ este modo es més Ficil ver que la bisqueda
de la autonomia cientifica y tecnoldgica coincide
con la bisqueda de la destruccion de] sistema capi-
talista de produccion, el cual en este momento estd
en su Fase imperialista.

El proceso histérico que hemos descrito breve-
mente muestra que ol desarrollo cientifico ha se-
guido la tendencia de satisfacer necesidades gene-
radas por la agricultura, mis tarde por el comercio
¥ luego (actualmente) por la industria. Aparente-

(2) Pederico Engels, Ialdclion de b Naturalesm, {rri jml b
Fadstisr, Mdmico | 181 ).
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mente no hay nada gque ohjctar o este process. Sin
embargo, no lo hay si se olvda considerar el ele-
mento fundamental en la evaluaciéon del proceso v
e5 el cardcter de las relaciones de prodoccién que
existian en cada una de las épocas deseritas. Salo
median'e la consideracion de este elemento es posible
cxplicar por gué en cste pais la ciencia es atrasada
o, por o menos, dependiente.

1, ANALISIS HISTORICO DEL DESARROLLO
CIENTIFICO VENEZOLANO

En Venczuela existen excelentes tratados en
donde se cxpone o] desarrollo ccondmico v politico
del pais 7, Del andlisis de éstos es posible esta-
blecesr las caracteristivas del sandelo de desacsollo
venezolano, ¢ cual, seqin algunos tedricos, se cali-
fica de dependiente. Esbozaremos aqui los elementos
bawsicos para caracterizar el contenido ideoldgica de
Le cicoia vencedlana v ol popel gue ba jugodo den-
tro de Ia produccion,

Desde el descubrimiento hasta mediados del
siglo XIX podemos caracterizar la economis vene-
zolana como una en la cual prodoming la economia
de mercado, de tipn extractivo, con beneficio casi
absoluty de una clase parasitaria ubicada especial-
mente ¢n Huropa, con representantes locales, El
cardcre: monoproduceor de esla economia destinado
a un mercado exterior (el mercado abanico, como
dice Eduardo Galeano), a pesar de generar enormes
excedentes, no conllevaba la diversificacidn de los
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meding de prodoecidn, ez decie, de la WEenica: la
ciencia, en estas condiciones, ¢s un  producto inme-
CESANO ¥ N0 APArece.

Durante la Guerra Federal, a partir de 1863,
v eon el subsiguiente triunfo de la clase terratenienie
a¢ climinan lps pocos avances gue se habian logrado
en los modes de produccidn y la técnica continda
estancada, reflejondo enteramente ¢ cardcter de las
relaciones de produccidm que dominaban ln Epoca.
Ya para entonces la clase que localmente repre:
sentaba los intereses extranjeros se¢ empezaba a
consolidar v a desarrollar su conciencia v domina-
cidn ol calor de jugosas gesascia: las cuales eran
canalizadas en forma casi total hacia bancos y mer-
cados del exterior. En esta époc, cuando otras
burgquesias en Europa se encontraban desarrollando
plenamginie d juego de Le libie compresa v sc lanzalan
a la hisqueda de nuevos prodoctos y, a la par, de
nuevos mercados, la burguesia local encontraba su
realizacion plena al convertirse en vendedora local
de promlucice bpporiedos v vomprando, estiomlads
por sus jugosas ganancias, prodocios suntuosos en
el exterior, Basta mencionar, por ejemplo, que la
maquina de Watt desarrollada hada fines del siglo
AVIL g Ta transformacidn gque la misma introdujo
en los medios de produccién curopeos conbd con la
financiacién proveniente del excedente econdmico
canalizado de América & Europa a iravés de las
burguesias locales de nuesiro continente 4,

La via de enrigquecimientn sequida por la clase
dominante venezolana ha impedide e desarrollo ¥
avance de lns meding de pradoceifia v oon ellns, de
la ciencia. Durante todo el periodo del aiil, esta
clase se dedicd a acumuolar coormes ganancias; los
compradores enropens. a la par gue incrementaban

(4] Ho recomesls leor ol libre de Fdoardo Galeano, fos
vrenar fderfas de Amdrica Latina, Fditorial Sigla XXI,

Fruenos Ares [ E9T3).



en mucho sus ganancias con el producto, impulsaron
a la ciencia a producir un reemplazo g diche colo-
rante mandando a la ruina a miles de trabajadores
nacionales cuyo sustento diario dependia de dicho
producto. Y la burguesia nacional? Se mueve hacia
otro terreno, ofro producto, siempre en su caricter
de vendedor, de intermediario, de pardsito, Surge
el calé, producto que se caracterizd por un nivel
bajo de tecnologia v por la exportacién casi absoluta
del excedente econdmica,

El siglo XX trae al petrélen vy al hierro. La
clase dominante se pasa entonces a realizar sus ga-
nancias a la sombra de este nuevo producto natural,
al cual se agregéd posteriormente el mineral de hierro,
Pero también el siglo XX encuentra al sistema de
produccidn capitalista en una Fase diferente: la fase
imperialista, Las actividades petroleras de algunos
capitalistas hacia los dltimos decenios del siglo XIX
habian convencide a éstos de la importancia cre-
ciente de la monopolizacion de dichas actividades,
de manera integral: de los territorios, de la explo-
racion, de la produccitn, de la industrializacién y
de la comercializacién. Este producto ya se¢ habia
dado cuando la actividad petrolers =¢ establece en
Venezuela 15,

Gradualmente, la sociedad wvenezolana se va
convirtiendo én una sociedad fraguada al calor del
petrilen. Habiendo entrado al siglo XX con una
estructura tecnolégica atrasada, el pais s¢ encuentra
de repente enfrentado a la necesidad de una tecno-
logia avanzada como lo es la exigida en los procesos
petroleros, El sistema capitalista, preparado ya para
esta situacidn, trac dicha tecnologia inicidndose asi
la etapa de la dependencia. Este proceso se acentia
con el control posterior por el imperialismo de low
minerales de hierro v en definitiva, de todos los
medios de produccion en ¢l pais,

{5} Domimpe A. BEasogel, Sdmez of Ao ded Pocer, Vadol
Hermanos Editores, YValenelan (10755,
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Puesto que durante este siglo la producciin
venezolana ha estado controlada por el capital im-
perialista internacional, principalmente norteameri-
cano, la ciencia como tal ha jugado un papel de
primera importancia al impulsar el desarrollo de los
medios de produccion, pero ello como procesos que
se realizan en las Fibricas cientificas de los paises
que controlan ¢ proceso econdmico a nivel muncial
¥ ¢n los enclaves cientificos gque gozan de la con-
Fianza de] imperialismo,

in la Venczuela petrolera, el desarrollo cienti-
fico nacional no silo se ha estancado sino que ha
sufrido un manifiesto retroceso en virtud del caracter
enajenante del modo de produccién capitalista en su
ctapa monopolista, que ha hecho desaparecer hasta
el altimo vestigio de técnica popular,

. CARACTER DE LA TECNICA EN LA
EPOCA DEL IMPERIALISMO

La técnica moderna presenta algunas caracte-
risticas que conviene seialar. En primer lugar, estd
sujeta al concepto econdmico de concentracién; exis-
ten empresas productoras de tecnologia que atacan
hasta aniquilarlo al productor independiente de tec-
nologia,

En segundo lugar, la tecnologia como mercan-
ciz exportable es considerada como material estra-
tégico, quedando sujetas a politicas de embargo; la
violacién de compromisos adquiridos en este sentido
conduce en ocasiones a fricciones vy pugnas entre
imperialismos 50

En tercer lugar, muchos de los programas de
desarrollo tecnolbgico promovidos v auspiciados por

idiy Bevista REXUMEN, Vil AI, & 135, & de Junio de
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las potencias imperialistas obedecen a los mismos
mecanismos de explotacién de mana de obra barata.
Forman parte del esquema de la divisién interna-
cional del trabajo dentro del sistema de apropiacion
privada,

A medida que avanza ¢l desarrollo del sistema
imperialista en Venezuela, s¢ van dando tres proce-
508 que, sendo negatives, van fortaleciendo  los
lazos de la dependencia:

1) La oferta internacional a nivel de imperialis-
mos esti imponiendo un producto tecnoldgico
cada vez mis sofisticado v, en consecuencia,
mis sometido a restricciones y sequridades mo-
nopdlicas, Podemos dar como ejemplo, por su
reciente propaganda en la prensa nacional, los
equipns quinirgicos en base a la tecnologia del
“lasser ¥ las comunicaciones telefdnicas en
base a sefales luminosas ( optoclectrénica), ar-
tefactos cuyas patentes dan lugar a regalias
millonarias, Muchos paises tendrin que hipo-
tecar el Future de varias generaciones a fin de
disponer de tales tecnologias o, de no hacerls,
reticarse de la lista de paises que viven en la
Edad &mtrmﬁurﬂntﬂ.

'} La erradicacién permanente de los dltimos ves.
tigios de desarmollo tecnoldgico popular. Las
herramientas populares cuva tecnologia es do-
minada de manera integral por el trabajador,
permitiendo no solamente su mejoramiento y
desarrollo posterior sino también su reproduc-
cifn y reparacion local, va desapareciendo
dando paso a equipos que. por lo gencral, vie-
nen provistos de las llamadas cajas negras.

3*) La escalada ideolégica gque se manifiesta por
una inmensa propaganda a la ciencia y teeno-
logia en si como factores bisicos del progreso,
dejando deliberadamente sin discutir el cardcter
cnapenante de esta actividad en el marco del
sistema  econdomico ¥ politico dominante, El
efecto demostracion produjo muy buenos re-

sultados en loa programas de ventas de las
compafias muoltinacionales. las cuales encon-
traron un aporte valioso en las politicas latino-
americanas de sustitucidn de importaciones: di-
cho efecto esta siendo puesto en prictica de
nuevo, esta vez en torno a los programas de
ventas de tecnologias y produccidn clentifica,
teniendo como hase de apoyo las politicas na-
cionales de transferencia de tecnologia,

Anilisis cuidadosos de tales politicas han mos-
trado resultados negativos vy objetivamente desas.
trosios para los paises que las han aplicado de ma-
neri mis consecuente ¥ aparentemente eficaz.

El problema del atraso tecnologico de Vene-
zuela y la subsecuente dependencia de su desarrollo
tecnoldgico y cientifico tiene sus raices, objetivamen-
te, en el sistema dominante de relaciones de pro-
duccion. La supresion de esta dependencia no sig-
nifica otra cosa que la destruccion de dicho sistema.
Ontra solucion es imposible.

IV, PRODUCTOS SUSCEPTIBLES DE GE-
NERAR UN DESARROLLO TECNOLO-
GICO Y CIENTIFICO

Hemos sedalade wn preducto venezolano que
pudo inducir un determinado desarrolla tecnoldgico
en ¢l pais: ¢l adfil. Ello no ocurrié debido a las
razomes expuestas. Pero la Quimica, en los paises
que contaron con una burguesia con més visién de
su fpoca, representd un paso revolucionario en los
medios de produccidn, Hizo avanzar al sistema capi-
talista de esos paises.

El caso de la indastria textil es moy interesante,
Ha sido practicamente el dnico sector de cierta di-
mensitn ccondmica considerable que ha gencerado
un ggéners industrial gque podreia Hamarse nacional
en warios pases latinoamericanos. Ello se debe o
que fue el dnico sector manufacturers que =e intro-



dujo en estos paises en la época del capitalismo de
competencia v a que dicha industria no ha hecho
mucho esfuerzo por modernizar sus medios de pro-
duccidn. La industria textil local trabaja practica-
mente con ¢l mismo tipo de equipos que usaba a
principios de siglo, salve algunas modernizaciones
en los sistemas de control por medio de computado-
Fas, 0 ¢n sus sistemas administrativos,

Fero en la induostria electrdnica, la dependencia
es total,

Es importante discatir el caso del petraleo y el
hierro. Su explotacion en este pais, de manera inten-
siva, ya pasa de medio siglo. Es dificil imaginar un
proceso tecnoldgice actual que no tenga relacidn
directa o indirecta con estas dos materias primas.
Pero es un hecho que sélo un porcentaje ridiculo de
dichos procesos tecnolégicos ha side generado y
desarrollade en Venezuela. Un andlisis de las Fichas
de patentes registradas en Venezuela en los afios
1965-1970 muestra que (7' de los procesos tecnold-
gicos que son aplicables al sector manufacturero de
sustancias gquimicas derivadas del petrileo, sdélo el
7% tuvo su origen en Venezuela, contra un 465
originado en los Estados Unidos v un 499 en Eo-
ropa. Asi mismo, de las patentes aplicables al sector
de manufacturas metdlicas hisicas, el 47 Fue ge-
nerado en Venczuela, el 329 en los Estados Uni-
dos v un 387, en Europa, Cabe sehalar, ademds,
qué¢ muchas de las patentes originadas en ¢l pais
son adquiridas por empresas o grupos extranjeros,
quienes pueden explotarlas con cardcter monopdlico
en las diferentes variantes que pueden existir para
tal tipo de explotacidn,

Es muy importante sefialar ¢l papel de los me-
tales llamados estratégicos, a saber, ¢l titanio, el

L7} Bowtin de In Fropiedad Industrisl, varios ndmeros, P
blicaciones del Minksferia e Fomento,
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niguel, el manganeso, ¢l vanadio, y de otros mate-
riales que como ¢l wranio y el torio son buscados
dvidamente por los consorcios imperialistas, Sobra
decir que la tecnologia asociada con estos clementos
¥ los programas de desarrollo cientifico que ellos
generan son objeto de medidas de absoluta sequridad
¥ secreto, v juegan un papel importante en las nego-
ciaciones al mis alto nivel entre los diferentes impe-
rialismos v entre éstos v los paises controlados por
ellos. Son, actualmente, el cjemplo mis elocuente
contra ¢l mite de que ¢l producto cientifico pertenece
a toda la humanidad, que la Ciencia es universal,
neutra, etc.,

La Faja Bituminosa del Orinoco constituye, por
si sola, todo un programa de desarrollo cientifico y
teenolégico. No es un secreto que ¢l imperialismo
estd interesado en ello. Y lo esti no precisamente
por ¢l tremendo desarrollo cientifico y tecnolagico
que implicard el programa de investigacién gque
conlleva la racional explotacion de este recurso,
sino bisicamente por las enormes ganancias econd-
micas que la misma ofrece.

La generacion presente de venezolanos debe
mirar detenida y criticamente la marcha y desarrollo
de los siquicntes sectores: geologia, geofisica, petro-
quimica, metalurgia v ecologia, debido al caricter
altamente estratégico de las actividades cientificas
generadas por esos sectores y en virtud del interds
tan marcado ¢n los mismos por parte del imperialismo
¥ sus representantes,

V. BASES PARA UN PROGRAMA DE DESA-
RROLLO CIENTIFICO ¥ TECNOLOGICO
INDEPENDIENTE

El desarrollo tecnoldgico y cientifico nacional
no estd en ¢l interés de las empresas multinacionales
que encarnan el imperialismo de esta época; tampoco
lo esti para la clase dominante nacional que com-
parte los beneficios de la relacién neocolonial. Por
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eso no s¢ ha desarrollado ¢n Venezuela una ciencia
naciomal v se ha minimizade ¢l desarrolle de ona
tecnologia propia. en beneficio de las empresas pro-
ductoras de tecnologia las cuales han anexade al
pais, desde un principio, a su mercado.

Es entonces necesario impulsar aguellas mowvi-
lizaciones nacionales gue busquen la ruptura de los
lazos imperialistas en lo politico, lo ccomdmico v en
lo cultural, En cuanto a ¢ste dltimo aspecto, el mis-
mo ha pasado ya a jugar un papel importantisimo
dentre de la maguinaria de dominacién imperialista,
de tal manera que el control monopélico del producto
cientifico y de la teenologia va convirtiéndose cada
ver mas en un ohjetive codiciado por el sistema de
explotacion mundial.

A Hn de trazar una estrategia de desarrollo
independiente en el drca de ciencia y tecnologia,
nos  permitimos sugerir, entre otros, los aspectos
sicuienies:

17} Impulzar programas de desarrollo cientifico
que incorporen directa o indirectamente a gran-
des sectores populares, Tales programas pre-
sentan muchas ventajas:

a) Tienden p eliminar ¢l cardcter elitesco de
la actividad cientifica, dificaltando en con-
secuencia, o enajenacion del  producto
cientifico,

b) Permiten fomentar la capacidad inventiva
popular, la coal, partiendo de disefios y
dispositivos populares simples, puede crear
las bases para un desarrollo tecnolégico
Prispio.

2*}  Diversificacion macional de los programas de
investigacion en petroguimica v en general en
la produccién de materias primas, con miras
a buscar nuevas rutas en la fabricacién y uso
de plasticos, polimeros, abonos, ete.

¥} Estimular programas de investigacidn en el

diseiio y constreccidn de maguinaria agricola,

4v)

5)

6)

)

87}

o)

partiendo de las necesidades reales del campo
a nivel local.

Atacar seriamente ¢l problema relacionado con
la transformacion de los metales, con miras a
desarrollos tecnoligicos y clentificos propios
en ¢l campo de la metalurgia y sus aplicaciones.
lmpulsar la adopcitn a nivel nacional de siste-
mas de transporte colectivies, con desarrollo en
el pais de todos los procesos tecnoligicos co-
rreapondientes: disefio de unidmdes y miguinas,
construcciom de las mismas, operacidn de los
sistemas, ete. Esto permitiria incorporar gran-
des sectores populares a actividades tecnold-
gicas de beneficio eolectivo directo.
Generalizar, a nivel nacional, la investigacién
en disefio, produccidn y aplicacion de compu-
tadoras y sistemas de computacién, Esto podria
generar potenciales enormes de tecnologia pro-
pia en varies campos de Lo fisica, la electrbnica,
la matematica v la ingenieria.

Integracion de grupos multidisciplinarios que
trabajen sobre problemas complejos de interés
colective, Un ejemplo de ello puede ser el es-
tudio de la Faja Bituminosa del Orinoco, que
presenta um interés primordial para todo el
puchlo venezolano: ¢l estudio de este problemm
presenta aspectos de interés para fisicos, qui-
micos, gedlogos, echlogos, ingenieros. matemi-
ticos, economnistas, sociélogos, antropdlogos, ar-
tistas, e

El campo de la energia representa, actual-
mente, una via de control v s¢ ha convertido
en un mecanismo de dependencia. De alli en-
tonces la necesidad de generar una capacidad
tecnolégica v cientifica propla en el disefio ¥
construccidn de sistemas para conversitn de
energia, tanto fisica como quimica y biolégica.
Mantener una actitud vigilante Frente al pro-
blema de las publicaciones sobhre materia cien-
tilica ¥ tecmoldgica. En general, el cstimulo a

las publicaciones en revistas internacionales co-



nocidas esta en el interés de las grandes em-
presas productoras de tecnologia para =] mer-
cado, las cuales mantienen personal especial’.
zado en rastrear cualguier resultado que pueda
ser transformado de inmediato en procesos pa-

tentables y vendibles.

El sistema de evaluacion de la actividad cienti-
fica y tecnoligica imperante, al estimular la publi-
cacitn inmediata a nivel internacional, sin que tales
resultados hayan sido evaluados localmente, ayuda
a fomentar los mecanismos de dependencia a través

de los cuales las empresas multinacionales controlan
2 puestros pueblos.

Sugerimos, entonces, desarrollar programas gue
tiendan a fomentar la creacidon de una ciencia v tec-
nologia propias como mecanismo de liberacidn po-
pular, al mismo tiempo que se impulsen todas las mo-
vilizaciones que tiendan a destruir definitivamente
al sistema de relaciones de produccion imperialista.
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