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RESUMEN

La agricultura es un sector econdémico indispensable, productor de materias primas y ali-
mentos en el mundo, es la base de la economia de cada pais y por lo tanto, es el sustento
directo de las familias campesinas, actualmente para garantizar el éxito en la misma se
requiere el empleo de fertilizantes y biocidas; el analisis de los productos agricolas y las
necesidades nutricionales de las plantas. En esta investigacion se plantea como obijetivo
general el determinar los efectos del jugo de naranja y el kalcium p 10 en la germinacion
del tomate. El tipo de investigacion se enmarco dentro del tipo explicativo (FIDIAS G,
ARIAS 2006) la investigacion explicativa se encarga de buscar el porque de los hechos
mediante el establecimiento de relaciones causa — efecto. En este sentido, los estudios
explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de las causas (investigacion post
facto), como de los efectos (investigacion experimental), mediante la prueba de hipoétesis.
Sus resultados y conclusiones constituyen el nivel mas profundo de conocimientos. Esta
investigacion es explicativa ya que a través de las comparaciones entre el jugo de naranja

y el fertilizante se obtiene las causas y efectos del mismo.
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INTRODUCCION

La agricultura es una actividad de gran im-
portancia estratégica para el desarrollo autosu-
ficiente y riqueza de las naciones. La agricultura
como base de toda accion civilizatoria es el pilar
fundamental del que se nutre la humanidad, sin
embargo no ha alcanzado un reconocimiento y
valoracién acabado, especialmente por la parte
de ésta, que toma decisiones y define politicas
sobre nuestras vidas y haciendas. Aun mas
que el propio sistema econdmico o el petroleo.
Cualquier alteracion importante de la produc-
cion agroalimentaria global puede sumergir a
una gran parte de los hombres en el hambre
mas atroz. Hoy en dia, es llamativo ver como

estas sociedades y gobiernos subordinan sus
formas de produccién y alimentacion al dominio
exclusivo de los mercados y a procesos de
intensificacion bajo una nueva forma de hacer,
agricultura (la agricultura industrial) que poco
tiene que ver con los agricultores, sus familias
y su cultura.

Desde esta perspectiva, las actividades
realizadas son las que integran el llamado sector
agricola. Todas las actividades econémicas que
abarcan dicho sector tienen su fundamentoenla
explotacién de los recursos que la tierra origina,
favorecida por la accion del hombre.
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Actualmente la agricultura ha evoluciona-
do hasta alcanzar caracter industrial, donde la
ingenieria genética, quimica y la tecnologia
mecanica juegan papeles fundamentales. La
evolucién de la agricultura no se produjo de
forma inmediata, sino que fue un proceso gra-
dual a partir de las actividades de recoleccion,
caza y pesca, practicadas por pueblos primi-
tivos. Las actividades econdmicas basadas
en la agricultura, exigieron de los incipientes
agricultores su permanencia en un lugar fijo
para cuidar de los cultivos.

El riego, el drenaje, la conservaciéon y la
canalizacion, campos todos importantes para
garantizar el éxito en la agricultura, requieren
conocimientos especializados a fin de ocuparse
de los problemas vitales, tales como el empleo
de fertilizantes, insecticidas y fungicidas, la es-
tructura del suelo, el analisis de los productos
agricolas y las necesidades nutricionales de
las plantas. La idea de obtener plantas que
resistian la agresion de los insectos ha sido
un viejo suefio acariciado por cientificos y
agricultores.

En este sentido, y en el marco de un ver-
dadero desarrollo rural sostenible, el cultivo
de tomate es una de las hortalizas de mayor
importancia en Venezuela, destinandose su
produccién para consumo fresco o para uso
industrial; en este ultimo cabe una proporcion
de mas del 60%, por lo que la produccion de
este cultivo en los ultimos afios se ha manteni-
do practicamente estable. (M.A.C; 1998).

El origen del género segun lo describe
Martinez, B. (2003: 14) “Lycopersicum” se
localiza en la region andina que se extiende
desde el sur de Colombia al norte de Chile, pero
parece que fue en México donde se comenzo
a cultivar, quizas porque crecia como mala
hierba entre los huertos. Durante el siglo XVI
se consumian en México tomates de distintas
formas y tamafios, incluso rojos y amarillos,
para entonces habian sido traidos de Espafia
y servian como alimento en parte de Europa.

El Tomate es la hortaliza mas difundida en
todo el mundo y la de mayor valor econémico.
Su demanda aumenta continuamente y con ella

su cultivo, produccion y comercio. El incremento
anual de la produccioén en los ultimos afios, se
debe principalmente al aumento en el rendi-
miento y en menor proporcion al aumento de
la superficie cultivada.

En Venezuela, el cultivo del Tomate se
enfrenta a la escasa disponibilidad de aguas
de buena calidad. El uso de aguas de 6ptima
calidad origina mayores costos de produccion
que en ocasiones, y debido a las fluctuaciones
en los mercados, afectan directamente la ren-
tabilidad de las explotaciones. El uso de aguas
moderadamente salinas para el riego del cultivo,
de tomate, se realiza segun el estado de desa-
rrollo del mismo y con el objetivo de ahorrar el
agua manteniendo unos niveles de produccion
aceptables.

Con el proposito de concentrar la cantidad
de nutrientes y vitaminas, que debido al uso
de pesticidas, fertilizantes, entre otros, afectan
el crecimiento de las plantas de tomate, se le
colocara a un grupo experimental el zumo o
jugo de naranja que por su elevado contenido
en vitamina C, ayuda a la planta a recuperarse
mas rapidamente de las enfermedades.

Los fertilizantes de uso mas extendidos
son los abonos simples en forma de solidos
solubles (nitrato calcico, nitrato potasico, nitrato
amonico, fosfato monopotasico, fosfato monoa-
cido, sulfato potasico, sulfato magnésico) y en
forma liquida (acido fosférico, acido nitrico) ,
debido a su bajo costo y que permiten un facil
ajuste de la solucion nutritiva. Tambien existen
en el mercado abonos complejos solidos, crista-
linos y liquidos que se ajustan adecuadamente ,
solos 0 en combinacién con los abonos simples,
alos equilibrios requeridos en las distintas fases
de desarrollo del cultivo. También se dispone
de numerosos correctores de carencias tanto
de macro como de micronutrientes que pueden
aplicarse via foliar, riego, o por goteo, aminoaci-
dos de uso preventivo y curativo, que ayudan a
la planta en momentos de su desarrollo o bajo
condiciones del medio y facilitan la asimilacion
de nutrientes por la planta.
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Composicion quimica del fertilizante
granulado Kalcium P 10:

» Nitrégeno(N) ...2%

*  Azufre(S)...15%

*  Anhidrido Fosforico(P,O,) 10%

+ Oxido de Calcio(CaO)... 27%

Segun Pena E.(1976:23) afirma que: “El
desarrollo de los Plantas, tanto en el aspecto
del crecimiento como en la diferenciacion, se
encuentra controlado por la accion de sustan-
cias reguladoras del crecimiento, las cuales
juegan un papel muy importante en el cultivo, se
puede decir que aquel es generalmente impo-
sible sin dichos reguladores”. Estas sustancias
incluyen compuestos organicos sintetizados por
las plantas y otros sintetizados artificialmente,
estos puede tener una actividad semejante a
la de los primeros.

Ademas, una variedad de preparaciones de
composiciones indefinidas, ha enriquecido muchos
medios de cultivos al poseer efectos estimulantes
del crecimiento, tales como, el jugo de naranja,
pulpa de platano, emulsiéon de pescado, entre
otros, pero quizas el endospermo de coco, extracto
de coco, extracto de malta y extracto de levadura
han sido generalmente los mas utilizados.

En el Municipio Bocond, Parroquia Bur-
busay (Trujillo). Los estudiantes Delgado Gio-
vanna y Godoy Lorimar. (2009), realizaron un
experimento de los Efectos del jugo de Naranja
(Citrus Sinnesis Osbeck) en la germinacion del
Tomate (Lycopersicum Esculentum Mill) obte-
niendo como resultado que el Jugo de Naranja
es factible para la plantula de Tomate.

El Estado Trujillo como estado productor
de diferentes rubros agricolas no escapa de la
realidad, segun la cual laresistencia natural de
los cultivos, tanto a las enfermedades como a
las plagas de insectos, por medio de la inge-
nieria genética, introduccion en las plantas de
genes especificos de resistencia. Los agriculto-
res de la Parroquia Burbusay como principales
productores de alimentos para el estado y el
pais a fin de intensificar la produccion de ar-
ticulos de calidad han implementado diversas
técnicas para el cultivo de cosechas.

OBJETIVOS

Objetivo General

» Determinar los efectos del Jugo de Naranja
(Citrus Sinnesis Osbeck) y el Fertilizante
(Kalcium P 10), en la germinacion del To-
mate (Lycopersicum Esculentum Mill).

Objetivos Especificos
» Efectuar la siembra de las semillas de To-
mate a nivel del semillero.

» Colocar el Jugo de Naranja (Citrus Sinnesis
Osbeck) y el Fertilizante (Kalcium P 10) en
la germinacién del Tomate (Lycopersicum
Esculentum Mill).

» Comparar los resultados obtenidos a fin
de demostrar los efectos del experimento.

FORMULACION DEL PROBLEMA

En vista de que el cultivo de Tomate
puede verse afectado por un grupo de plagas,
enfermedades y otras alteraciones, y dada la
aplicacion del Jugo de Naranja en comparacion
con los Fertilizantes Quimicos se plantea la
siguiente interrogante:

¢ Cuales son los Efectos del Jugo de Na-
ranja (Citrus Sinnesis Osbeck) y del Fertilizante
en la germinacion del Tomate (Lycopersicum
Esculentum Mill)?

HIPOTESIS

En la germinacion del tomate al agregar
jugo de naranja se observa que el crecimiento
es mas factible en comparacion con la que se
le agrega el fertilizante.

Variable Dependiente
* Germinacion del Tomate

Variable Independiente
« Agua
* Jugo de Naranja
* Fertilizante
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Variable Intervinientes

« Suelo

e Luz

 Semillas
MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en la
Parroquia Burbusay, Municipio Bocond, Estado
Trujillo ubicado a 1630 mts sobre el nivel del mar.

Tipo de Investigacién

El tipo de investigacion se enmarco dentro
del tipo explicativo (FIDIAS G, ARIAS 2006) la
investigacion explicativa se encarga de buscar
el porqué de los hechos mediante el estable-
cimiento de relaciones causa — efecto. En
este sentido, los estudios explicativos pueden
ocuparse tanto de la determinacion de las
causas (investigacion post facto), como de los
efectos (investigacion experimental), mediante
la prueba de hipétesis. Sus resultados y con-
clusiones constituyen el nivel mas profundo de
conocimiento. Esta investigacion es explicativa
ya que a través de las comparaciones entre el
jugo de naranja y el fertilizante, se observa si
el primero influye en el crecimiento del tomate.

Disefio de Investigacion

El disefio es experimental,ya que segun
(FIDIAS G, ARIAS 2006) es un proceso que
consiste en someter a un objeto o grupo de
individuos a determinadas condiciones, esti-
mulos o tratamientos (variable independiente),
para observar los efectos o reacciones que
se producen (variable dependiente). En esta
investigacion se someten el jugo de naranja, el
agua y el fertilizante para observar los efectos
sobre el rendimiento del Tomate.

Materia Prima

La naranja es una fruta critica obteni-
da del naranjo dulce (citrus sinensis). Es un
hesperidio carnoso de cascara mas 0 menos
gruesa y endurecida, y su pulpa esta formada
tipicamente por once gajos llenos de jugo, el
cual contiene mucha vitamina C, flavonoides

y aceites esenciales. Es mas pequefia y dulce
que el pomelo o toronja y mas grande, aunque
menos perfumada, que la mandarina. Existen
numerosas variedades de naranja, siendo la
mayoria hibridos producidos a partir de las
especies citrus maxima, citrus reticulata (man-
darina) y citrus medica (cidro).

El fertilizante agricola es el kalcium p
10 que tiene gran cantidad de fosforo una
inmediata asimilacion, aporta azufre y calcio,
permite mayor desarrollo de raices y mejora
las cosechas.

Poblacion

Para Chavez, N. (2007:162) “La poblacion
constituye cualquier conjunto de elementos de
los que se quiere conocer e investigar alguna
de sus caracteristicas”.

De modo similar, Hernandez, R. (2004:272)
afirma que la poblacion “son todas las unidades
de investigacion que seleccionamos de acuerdo
con la naturaleza del problema para generali-
zar hasta ellos los datos recolectados.”

Visto asi, la poblacion sera de 300 semillas
de Tomate. De tal forma las unidades de inves-
tigacion seran todas las plantulas de tomate
de donde se tomaron los resultados obtenidos
de acuerdo al efecto del jugo de naranja y el
fertilizante.

Muestra

La muestra es un sub-grupo de la pobla-
cion como la refiere Hernandez, 1998, en este
sentido la muestra sera la misma poblacion en
estudio: 300 semillas de tomate repartidas en
tres sub-grupos de 100 semillas cada uno. Se
utilizara un tipo de muestra intencional, dadas
las caracteristicas de esta poblacion pequefa, y
se tomara como unidad de estudio e indagacion
a todos los individuos que la integran.

En este orden de ideas, |la muestra repre-
senta la misma poblacion, ya que Hernandez
y otros (2004: 223) afirman que “cuando es
pequefia y manejable, representa la misma
muestra”.
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Técnicay recolecciéon de datos

En este caso se utilizaron la fuente pri-
maria lo cual lo refiere (Méndez 2001:153)
“que la investigacion propuesta depende de la
informacioén que el investigador debe recoger
en forma directa”. En este caso la técnica uti-
lizada fue la observacion, que el mismo autor
la define “como la técnica cientifica segun la
cual permite afirmar la realidad y definir los
datos mas importantes que deben recogerse
por tener relacion directa con el problema de
investigacion” (pag. 154).

PROCEDIMIENTO

1. Se buscaron los materiales a utilizar: ban-
deja para semilleros, tierra y semillas de
tomate. Se colocd la tierra en la bandeja y
se le abrieron hoyos colocando otra ban-
deja especial sobre ella, en cada hoyo se
agrego una semilla de tomate; obteniendo
asi tres bandejas de 100 semillas de tomate
cada una, donde una es el grupo control “A”
a la cual se le agreg6 solo agua, el grupo
experimental “B” que se le aplico jugo de
naranja y el grupo experimental “C” con
fertilizante.

2. Alas semillas del grupo experimental “B”
se le aplico el jugo desde el primer dia de
sembradas, una dosis de 1ml por cada
plantula, esta aplicacion se realizé dia por
medio.

3. Al grupo experimental “C” se le agrego
medio gr de fertilizante a cada plantula al
cabo de su germinacion, la aplicacion se
hizo cada 3 dias, en total se le agregaba
50gr de fertilizante.

4. Alas semillas del grupo control “A” s6lo se
les agreg6 agua, de igual manera al resto
de los semilleros se regaron para su creci-
miento y evitar que se secaran.

5. Para preparar el jugo de naranja se utiliza-
ron naranjas comunes de la zona, las cua-

les se exprimian hasta obtener la cantidad
deseada (100 ml).

6. Las naranjas se utilizaron de acuerdo a la
cantidad de jugo que se requeria, el dia
de la aplicacion del jugo de naranja a las
plantulas se exprimian solo las naranjas
necesarias para el riego.

RESULTADOS

Una vez culminada la investigaciéon los
resultados se reflejan en los siguientes cuadros:

Cuadro n°l.
En el siguiente cuadro se muestra la ger-
minacién del tomate por cada 30 semillas.

Grupo Germinacioén
“A” control. Se le agregd agua. | 9 dias
“B” experimental. Con jugo de| 6 dias
naranja (100ml).
“C” experimental .con 50gr de| 7 dias
fertilizante.

Fuente: (Andrade, Caldera, Delgado) 2010.




28 / Andrade Wilian y otros. Efecto del jugo de naranja... Creando REVISTA CIENTIFICA JUVENIL. Mérida-Venezuela. ISSN 13169505 Vol. XI-X (2010-2011): 23-31

Cuadro n°2.
Comparacion de la longitud de las hojas, tallo, analisis del color y numero de hojas en el
momento de la germinacion. (100 plantulas de tomate).

Caracteristicas a Grupo “A” control se | Grupo “B” experi- Grupo “C” expe-
Observar le aplicé agua menta_ll rimentgl_ 50 gr de
(100 ml de jugo de fertilizante
naranja)
Tamario de las Tienen un tamafio Poseen un tamafio El tamafio de las
promedio de 1cmy | promediode2cmy | hojasesde 1,6 cmy
hojas 1,5 cm aproximada- | 2,7 aproximadamen- | 2cm aproximadamen-
mente. te. te.
Tamario del tallo Tienen en prome- Entre 4cmy 4,5cm | Tienen medida pro-
diode 2cmy 3cm aproximadamente. medio de 3cmy 3,5
aproximadamente. cm.

Color y nimero de
hojas e Tienen color ama-| e Tienen un color|e Tienen color verde
rillo verde natural e Poseen una sola

e Notienen hojas. |e Poseen unahojay hoja.
otra por brotar.

Fuente: (Andrade, Caldera, Delgado) 2010.

Cuadro n°3
Representacion de la longitud de las hojas, tallo, analisis del color y nimero de hojas a los
12 dias de germinacion por cada grupo (9, 6,7 dias).

Caracteristicas a Grupo “A” control se le Grupo “B” experimental Grupo “C” experimental 50 gr
Observar aplico agua (100 ml de jugo de naranja) de fertilizante
Tamafio de lashojas | Tienen un tamafio pro- Poseen un tamafio promedio | El tamafio de las hojas es de 2,3
medio de 2cmy 2,5cm | de 3cmy 3,5 cm aproximada- | cmy 2,8cm aproximadamente.
aproximadamente. mente.
Tamafio del tallo Tienen en promedio de | Entre 4,5cmy 5 cm aproxima- |  Tienen medida promedio de
2,5 cmy 3,3cm aproxi- damente. 3,5cmy 4 cm.
madamente.
Color y nimero de e Tienen color verde e Tienen un color verde o Tienen color verde.
hojas con partesamarillasy natural. )
algunas estan caidas. e Poseen dos hojas y una
e La mayor parte de las por brotar.
o Tienen dos hojas plantas poseen tres hojas
y otra por brotar.

Fuente: (Andrade, Caldera, Delgado) 2010.



Andrade Wilian y otros. Efecto del jugo de naranja... Creando REVISTA CIENTIFICA JUVENIL. Mérida-Venezuela. ISSN 13169505 Vol XI-X (2010-2011): 23-31 / 29

DISCUSION

Una vez estudiados los resultados se puede
comparar los efectos del agua, el jugo de naranja
y el fertilizante en la germinacién del Tomate.

. En el cuadro n°1 que presenta la germina-
cion del tomate se observa que al aplicar
jugo de naranja le permite a la plantula
germinar a los 6 dias, a diferencia del
grupo experimental “C” y el grupo control
“A” que tardd para germinar 7 y 9 dias,
lo que indica que el uso de componentes
natural es mucho mejor que el fertilizante
quimico.

. En el cuadro n°2 el tamafo de las hojas
para el grupo experimental “B” con jugo
de naranja es de 2cm y 2,7 cm aproxima-
damente, siendo el tamafio mas grande
comparado con la bandeja a la que se
le aplico fertilizante que fue de 1,6 cmy
2cm y el grupo control de 1cm y 1,5 cm,
segun lo anterior, la utilizacion del jugo
de naranja permite que la evolucién de
la plantula sea mas rapido. Asi mismo el
tamano del tallo en su germinacion fue
mucho mas alto para las plantulas del
grupo experimental “B” abonado con jugo
de naranja, de 4cm, a 4,5 cm obteniendo
de igual forma el tamafo del tallo y un
mejor color con una hoja y otra por brotar.
Para el grupo experimental “C” abonado
con fertilizante quimico fue de 3cm a 3,5
cm, un color verde y una sola hoja y para
el grupo control “A” fue de 2cm y 3cm y
una sola hoja .

. En el cuadro n°3 al comparar el tamafio
de las hojas a los 12 dias después de la
germinacion, se observo que el tamafo de
las hojas para el grupo experimental “B”
es de 3y 3,5 cm comparado con el grupo
experimental “C” de 2,3y 2,8 cmy el grupo
control “A” con 2 y 2,5 cm aproximadamen-
te, demostrandose mas favorable para el
experimental “B” ; de la misma forma el

tamano del tallo fue mas elevado para el
grupo experimental “B” siendo de 4 y 4,5
cm a diferencia del experimental “C” de 3,5
y 4 cmy el grupo control “A” de 2,5y 3cm.
Al analizar el color y numero de hojas a
las plantulas de tomate se obtuvo que el
uso de jugo de naranja representa un tipo
de abono natural favorable para el tomate
ya que el color es verde natural y tienen
3 hojas y una por brotar, comparado con
el fertilizante (abono quimico) que tienen
dos hojas con color verde, asi como el fer-
tilizante es mejor que el grupo control “A”
que tienen color verde con partes amarillas
y un poco caidas.

CONCLUSIONES

La hipotesis propuesta fue positiva, ya que
el jugo de naranja le permite a la plantula
de tomate germinar y crecer mejor en
comparaciéon con la bandeja ala que se le
aplico fertilizante y a la que se le agrego
agua para la germinacion.

Se logré comparar el efecto del fertilizante,
el agua y el jugo de naranja en la germi-
nacién del tomate, resultando un efecto
favorable para el grupo experimental “B”
que se le agrego jugo de naranja.

Para las plantulas de tomates a las cuales
se le agrego el jugo de naranja (100ml)
componente que se obtiene de la naturale-
za, se obtuvo una plantula con caracteris-
ticas mejores y germinacion rapida a dife-
rencia de la utilizacion de fertilizante que es
un tipo de abono elaborado quimicamente.

El tomate al que se le agrego fertilizante
también produjo resultados favorables,
comparados con la que no se le agrego
ningun tipo de abono.

A través de esta investigacion se quiere
promover a los diferentes agricultores que
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siembren el tomate y le agreguen jugo de
naranja (100 ml) por cada 100 semillas,
por ser un tipo de abono que se obtiene del
medio ambiente y es facil de adquirir, no
es costoso, comparado con el fertilizante
que es un abono quimico que es costoso.

RECOMENDACIONES

« Se recomienda a los agricultores que
siembren tomate y le apliquen jugo de
naranja (100 ml) para que la germinacion
sea mas eficaz y asi obtener una plantula
de tomate con buenas caracteristicas.

*  Se recomienda cultivar tomate, ya que
éste posee cualidades nutritivas, y tam-
bién constituye un reglén de exportacion
importante en nuestro pais.

. Es recomendable el uso del fertilizante
como alternativa de produccion econémi-
ca, pero sin dejar de lado al extracto de
naranja como solucién futura a la crisis
con el manejo de agroquimicos.
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ANEXOS

04/21/2010

Grupo Control “A” (se le aplico agua) Grupo Experimental “B” (jugo de naranja
100ml)

04,21/2010

04/21/201
Grupo Experimental “C” (Se le aplico el Comparacion entre Grupo Control A, Gru-
po Experimental CY



