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RESUMEN

El presente trabaj o tiene como objetivo comparar lainformacion obtenidaal realizar estudios en sistemas acuati cos de grandes
dimensiones (globales, cuencas hidrogréficas) y los realizados en subcuencas (puntuales, pequefios rios), con lafinalidad de
definir 1os aspectos comunes que determinan su funcionamiento de estos. Lafinalidad Gltimade este andlisis, es establecer €l
valor ecoldgico de los estudios puntual es tanto en la validez de la extrapolacion de los resultados a otros sistemas acuéticos
(puntuales aglobal es) como en la elaboracion preliminar delas ecoregiones acuaticas del pais.

Palabras clave: estudios puntuales, estudios globales, cuenca hidrogréfica, teorias, regiones, funcionamiento de sistemas
acuéticos

ABSTRACT

The objective of thiswork isto compare the information obtained when studying large aquatic systems (global, watershed)
with that of small ones (specific rivers, secondary watershed, tributaries, small rivers) in order to establish the common aspects
that determine their functioning. The ultimate objective of thisanalysis, isto establish the ecological value of studieson small
watersheds in the extrapolation of the results to other aguatic systems (global to specific) aswell asto define the preliminary

aquatic ecoregions of the country.

Key words: specfic studies, global studies, watersheds, theories, ecoregions, functioning of aguatic systems

INTRODUCCION

La heterogeneidad de un sistema I6tico
requiere, que en el momento de planificar una
investigacidn sea necesario establecer unos
objetivosclarosy precisos, parapoder elaborar un
muestreo adecuado y una eficiente utilizacion de
losrecursos. Estoimplicaquelosalcancesdedichos
estudios, van a ser limitados: |os resultados solo
pueden usarse para ese sistema en particular y en
el &rea donde fueron realizados. Debido a que es
imposiblerealizar investigaciones en cadasistema
|6tico de nuestro pais, es necesario ver como esta

aparente contradiccion puede ser solventada, a
fin de que estudios que indiscutiblemente tienen
gue estar limitados en su alcance, puedan ser
extrapolados a otros sistemas.

Deseo utilizar la experiencia obtenida en €l
estudio de pequefiosriosdel pais, paracontrastarla
con losestudiosrealizados en grandesrios, afinde
dar una respuesta a esta aparente contradiccion.
Esta comparacién se basa en 1os siguientes
aspectos: (i) difundir y clarificar lautilidad de las
investigaciones realizadas en pequefios rios (ii)
contrastar las variables importantes en el
funcionamiento de ambos ecosistemas, (iii) como

*trabajo originalmente presentado en el | Simposio Venezolano de Ecologia de Aguas Continentales, Maracaibo, Venezuela,

diciembre de 2001.
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(modificado de PDV SA 1992)

ECOTROPICOS 16(2):64-74 2003

65



ESTUDIOSEN CUENCASHIDROGRAFICASDE VENEZUELA

L
2
a=xqg P/R<| *
Perifiton
3|~ Hidrofitas
Vasculares 7
o
B4
®
°
c 5
v
o
(o]
6
T
a -
Fitoplancton
] =
gy
11— Zooplancton
12 LLerprrpppppprneg

Predadores

Ancho Relative del Canal ———»

Figura 2. Representacion graficadel concepto del continuo (river continuum). (M odificado deVannoteet al. 1980)

los resultados obtenidos en | os estudios realizadas
en pequefios rios, pueden ser utilizados para el
disefio de investigaciones en cuerpos de agua de
mayor magnitud (grandes rios) vy, (iv) resaltar la
importancia de la informacion obtenida en la
eventual caracterizacién delosriosdel pais.

ESTUDIOS PUNTUALES

Ladiversidad de Venezuelaseilustraatravés
desu subdivisién en bioregiones ecol bgicas (Figura
1la, PDVSA 1992) o fisiogeograficas (Figura 1b,
Huber 1997). Independientemente de cua mapa
se utiliza, ya que ambos son muy similares, esta
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diferenciacién implica que los sistemas acuéticos
ubicados en diferentes regiones deben ser
diferentes o por 1o menos, la diferencia intra-
regional debe ser menor quelainter-regiona (Ross
1963, Corkum 1989, 1990, 1992, Cressa 2002a).
Igualmente, se hamencionado que losrios no son
solo canal estransportadores de aguasino queexiste
una interaccion entre el sistema terrestre y el
sistema acuético, lo cua da como resultado que
losriosreflgjan las caracteristicas (geol 6gicas, uso
de latierra, etc.) del area por la cual transcurren
(Hynes 1975, Cressa 1994). Esta concepcion del
sistemaacuético hadado origen atresimportantes
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Figura 3. Representacion gréfica del enfoque 5-
dimensiones (Modificado de Boon 1992)

conceptos de funcionamiento:

(i) Continuo: Las caracteristicas
morfoldgicas, geoldgicas y fisico-quimicas del
sistemaldtico sirven de matriz paralacomposicién
biéticadel sistema (Vannote et al. 1980; Figura2)

(ii) Integracion dimensional: Las
caracteristicas de un sistema |6tico en una
determinada area no pueden ser vistas en unasola
dimensién sino como la integracién de cinco
dimensiones (Ward 1989, Boon 1992; Figura 3)

(iii) Pulso de inundacién: La secuencia
hidrol égica, producto delos pul sos deinundacion,
esel principal proceso que producey mantienelas
Ilanuras de inundacion y, es el responsable de las
adaptaci ones que se han producido en labiota (Junk
et al.1989, Junk 1997; Figura4)

Este marco tedrico es €l que ha servido de
base a cualquier tipo de estudio, desde descriptivo
(taxondmico, estudios basi cos para caracterizar a
sistema, etc.) hasta funcional (cuantificacion de
procesos). En consecuencia, a escoger un sistema
ubicado en una determinada region para realizar
estudios, los resultados son vistos como
representativos delaregidn, aln cuando €l estudio
haya sido planteado en términos puntual es.
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A fin de ilustrar este aspecto voy a utilizar
estudiosrepresentativosdelasdiferentesregionesdel

pais
1. Piedemonte Andino y Andes

1.1. Perturbacion y estructuracion de
comunidades

Los estudios realizados por Flecker y sus
colaboradores (Flecker 1992, 1997, Flecker y
Feifarek 1994) en los rios Las Marias (Estado
Portuguesa9°11’' N, 69°42' O) y Albarregas (Estado
Mérida, 8°39'N, 71°10" O), ilustran laimportancia
delasvariables abiéticas (régimen de pluviosidad)
enlaestructuracion delas comunidades neotropicales.
Igudmente, seevidencialaimportanciadelaactividad
de ciertos componentes de la comunidad (peces)
enadlterar laheterogeneidad del sistema, dando como
resultado una variacion en la composicion de la
comunidad de macroinvertebrados. Estaactividad
bidtica es o que se conoce como ingenieros
ecol 6gicos (Flecker 1996).

1.2. Indices bidticos

Estudios que se estan realizando en este
momento por el grupo dirigido por el Dr. Samuel
Segnini en la Universidad de Los Andes, tienen
como objetivo lacaracterizacion delosriosandinos
y €l disefio de un indice bidtico paralaregion. En
lineas generales, la conclusién obtenida de este
estudio es que la conductividad eslavariable que
permite el establecimiento de ecoregiones en los
riosandinos.

2. Regién Zuliana

El estudio realizado por Bello (1985) en
diferentes rios de la region del Guasare (Cafios
Carichuano, Paso del Diablo y R. Guasare),
permite clasificar aestosrioscomo de aguasduras
por € alto contenido de carbonatos (al ta capacidad
buffer). Igualmente, los rios se caracterizan por
unaaltavariacion morfométricadel cauce, debido
alafrecuenciadelluviastorrencialesque producen
altas fluctuaciones del nivel de agua: desde
desbordamientos hasta rios intermitentes, con su
consecuente efecto en la composicion de las
comunidades macrobentoni cas.

Los estudios sobre comunidades de
macroinvertebrados realizados por Rincon (1996),
Rincony Cressa (2000) en e Cafio Paso del Diablo
(72°42 —72°22 Oy 10°42'- 10° 08’ N), ilustran
ampliamente este aspecto. En dicho cafio, la
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Tabla 1. Concentracion de las variabl es quimicas determinadas en diferentes estaciones del Rio Orituco. Tomado

de Cressay Senior (1987).
Dureza Ca™ Mg™ NOyrN NOsN TDP TPP
Localidad pH (mgCaCOsL) (mg/lL) (mglL) (ugL)  (ugL) (ug/L) (Mg/L)
Quebrada Guatopo (Estacion 1)
Media 811 42,2 124 2,76 0,58 108,13 4,35 1,57
SD 0,18 5,28 2,69 1,40 157 7212 186 0,49
Uverito (Estacion 2)
Media 8,28 83,44 24,93 517 2,42 68,16 8,10 3,09
SD 0,24 6,55 3,13 2,39 4,08 60,99 3,66 1,72
Roble (Estacion 3)
Media 8,21 116,24 33,24 8,10 14,7 29,09 10,80 341
SD 0,21 7,73 4,64 311 24,62 9,98 7,30 1,66

composicion delacomunidad esta correl acionada
con cadaunadelasfasesenlascuaesfuedividido
e flujo de agua (alto, medio y bajo caudal).

Un aspecto interesante y aln no estudiado
en estos rios con alto contenido de carbonatos, es
la existencia de adaptaciones fisioldgicas
(respiracién y alimentacion) a la deposiciéon de
carbonatos. Este aspecto serd retomado mas
adelante.

3. Cordillera del Interior

El rio Orituco es el sistema utilizado para
caracterizar alos rios de estaregion. En este rio
se han redlizado una diversidad de estudios: (i)
caracterizacion fisico-quimicas del sistema en
diferentes puntos a lo largo del cauce (Cressa 'y
Senior 1987); (ii) composicién delacomunidad de
macroinvertebrados (Cosme 1985, Cressa 1994),
(iii) ciclgjedenutrientesen lasub-cuencaEl Ingenio
(Espinoza 1986); (iv) relaciones tréficas de las
principal es especies de macroinvertebrados (Trias
1986); (v) caracterizacion quimica, produccion
primaria, cuantificacion de las entradas de
Nitrégeno y Fosforo y Balance hidroldgico del
Embalse de Guanapito (Soriano y Cressa 1989,
Cressay Senior 1990, Cressa 1995a, 1995b), (vi)
transporte de material organico (Park 1984) vy,
produccion secundaria de macroinvertebrados
(Cressa 20024).

L os resultados de estos estudios pueden ser
resumidos a continuacién tanto en sus aspectos
hidrofisico-quimicos como biol 6gicos:
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3.1. Hidrofisico-quimico

En general, la concentracion de algunos
cationes (Ca* y Mg*) es mayor que la indicada
para rios de Sur-América (Livingstone 1963).
Igualmente, la concentracion de las variables
quimicasalolargo del rio, no esconstante sino que
variareflgjando las actividades de la tierra por la
cudl atraviesa (Tabla 1).

En lineas generales, se observa un
incremento en la concentracion de los diferentes
pardmetros determinados a medida que nos
alejamos de las cabeceras. Sin embargo, la
excepciodn aesta generalizacion laconstituyen los
nitratos (Tabla 1), cuya concentracion es mayor
del esperado en una zona donde no existe
contaminacionindustria (aproximadamenteel doble
del encontrado en laestacion con mayor actividad
agricold). Estacaracteristicaparticular del sistema,
va a redundar en la necesidad de précticas de
manejo adecuadas del embalse para garantizar la
calidad de agua apta para el consumo humano.

Cualquier incremento en laactividad agricola
conllevaria a un incremento en la concentracion
de nitrégeno inorgénico del embalse. Este aspecto,
acoplado a un incremento de la poblacién, con su
consecuente influencia en la concentracion de
fosforo, alterarialaactua relacion molar N:P (32:
1, Cressa 1995) que controla el crecimiento algal
y, es responsable de la calidad de sus aguas. Para
el momento delosandlisis, d Embal sede Guanapito
podia ser considerado como oligotrofico con
tendencia hacia una mesotrofia (Cressa y Senior
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Tabla 2. Caracteristicas morfométricas de algunosrios de Venezuel a.

Precipitacion Descarga
Area Longitud media anual media anual
Rio (km x1000) (km) (mm) (m3/s)
Orinoco 1.123 1.530 2.550 33.000
Caroni 93 730 2.600 4,100
Caura 47 500 2.950 2.700
Cuyuni 89 490 1.800 2.400
Ventuari 36 430 3.150 2.000
Apure 167 700 2.200 2.000
Paragua 36 470 2.900 1.700
Ocamo 20 150 3.000 1.000
Orituco 12 74,5 1.084% 1,092
Camuri Grande 0,031 9,3 617 0,15

8Estacion Uverito (8 km de Altagracia de Orituco)

1990).

Igualmente, las fluctuaciones en la
concentracion delosvariables quimicas determinas
estan correlacionadas con ladescarga del rioy su
consecuente incremento de nivel del embalse
(Cressay Senior 1987, Cressay Senior 1990).

3.2. Biolégicas

En cuanto alacomunidad demacroinvertebrados
los siguientes resultados fueron obtenidos:

a. La composicion de la comunidad de
macroinvertebrados no es estadisticamente
diferente en las estaciones de muestreo
establecidas en e R. Orituco (Cosme 1985). No
obstante, fue evidente quelos Ordenes Trichoptera
(31,4 %) y Colebptera (28,6 %) tienen una
representacion mayor en la estacion por debajo del
embalse (60%) que en las dos estaciones mas
cercanas a la cabecera (32,7 % Est. 1y 38,4 %
Est. 2, Cosme 1985). Laestacion 2 se caracterizo
por tener el mayor porcentaje de organismos
pertenecientes al Orden Ephemeroptera (41,4%)
y Megaloptera (8 %). Es interesante que este
resultado no se correlaciona con las
concentraciones de materiaorgani catransportadas,
ya que se esperaria que la mayor concentracion
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deberia encontrarse en la estacion 3, tanto por
efecto del embal secomo por lavegetacin riberefia.
Sin embargo, se encontro todo o contrario (Park
1987): la mayor concentracién la present6 la
estacion 1 (2.626 mg/m?3), mientras que lamenor
se presentod en la estacion 3 (74,68 mg/md) y, un
valor intermedio en laestacion 2 (95,93 mg/m3).

b. El régimen hidrico tiene influencia en la
composicion de lacomunidad, presentandose una
densidad mayor durante la época seca junto con
una composicién caracteristica de especies,
mientras que la época de lluvia se caracteriza por
una menor densidad pero una mayor diversidad
(Cressa 1994, Maldonado et al. 2001)

c. Los valores de produccién secundaria en
las especies en que esta fue determinada
(Thraulodes, Nectopsyche, Leptonema y
Anacroneuria) fueron méas elevados que los
publicados parasistemas subtropicales o tropical es
(291 — 1724 mg/m?ano, Cressa 2001)

d. La comunidad macrobenténica puede
considerarse como estable ya que a lo largo de
cuatro anos (1983-1987) solo una especie fue
reemplazada por otra (Leptonema sp. por
Smicridea sp., Cressa 1994).
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4. Cordillera de la Costa

Estaregion estarepresentada por |os estudios
guesevienen realizandose en el rio Camuri Grande
donde: (i) nuevamente se evidencia la secuencia
estacional deespecies(Cressa1998); (ii) larelacion
entre densidad y época del afio (mayor densidad
en el periodo de sequia (Cressa 1998); (iii) labagja
densidad de predadores y fragmentadores a pesar
deser unriodetercer ordeny (iv) unaadtaresilencia
ya que la recuperacion de la comunidad de
macroinvertebrados seiniciados semanas después
del evento (Cressa 2002b), (iv) una produccion
secundariarelativamente baja (4 — 483 mg/m?/afio)
correspondiente a la baja densidad promedio de
macroinvertebrados (213 org/m?, Cressa 2002b).

ESTUDIOS INTEGRALES

Independientemente del tipo de estudio
siempre debemos considerar el aspecto de escala.
En este contexto, es obvio que no puede ser lo
mismo estudiar lacuencadel Orinoco (o cualquiera
de las cuencas de sus principales tributarios) que
cualquier otra cuenca del pais. La Tabla 2,
claramente evidencia las diferentes escalas de
trabajo. En consecuencia, en este contexto el uso
de la palabra integral la estoy utilizando para
caracterizar aquellos estudios realizados en
cuencas hidrogréficas de grandes rios. En lineas
generales, la mayoria de estos estudios sigue la
secuencia natural de los estudios ecoldgicos: (i)
caracterizacion fisicoquimica del sistema, que en
este caso es | ogisticamente mas complicado por la
magnitud del sistema al implicar variaciones
longitudinales, horizontales y verticales, (ii)
descripcion y cuantificacion de la biota y (iii)
procesos. Los ejemplos de este tipo de estudios,
se reducen, en nuestro pais, a los que se vienen
realizando en el Rio Orinoco y que brevemente se
presentan a continuacion.

i. Caracterizacion fisico-quimica de la cuenca
altay baja

Unagran parte de estos estudios se resumen
en el libro editado por Weibezahn et al. (1990)
ademés de otras publicaciones (Lewis 1988,
Lewisy Saunders 1984, 1989, Lewiset al. 1986,
Vasquez 1989, Vasquez y Wilbert 1992, Monente
1991, Yanez y Ramirez 1988). Estos estudios
indican en general, que existe una diferenciaen
la composicién hidroquimica longitudinal y
transversal del sistemacomo resultado directo de
la influencia de los tributarios siendo la
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concentracion de iones menor en rios de aguas
negras que en la de aguas blancas.

ii. Produccién primaria (Lewis 1988)

La produccion primaria promedio anual es
maés elevada en los tributarios de aguas blancas
(R. Apure, 26 mg/m?/d) que en losde aguas negras
(Caura 13 mg/m?/dy Caroni 4 mg/m?/d), mientras
que en €l cauce principal variaentre 19y 43 mg/
m?/d, igualmente se establece que solo 37% de la
produccién anual se produce en las llanuras de
inundacion. Esdecir el sistema se comportacomo
cerrado a pesar de ser un sistema abierto

iii. Cambios estacionales en la concentracion
de carbono, nitroégeno, fésforo y produccionde
bacterias (Castillo 2001, Villaré 1997, Vasquez
1995)

Lasvariaciones estacional estanto del carbono
organico disuelto como del nitrdgeno son bajas
cuando selas comparacon las grandes variaciones
en descarga. El nitrdgeno no constituye un factor
l[imitante mientras que el fosforo si 1o es. Las
variaciones estacionales en la produccion
bacteriana pueden estar influenciadas por materia
organicade origen algal o de origen terrestrey, en
general estas variaciones son de magnitud
estacional menor quelasexistentesenrios de zonas
templadas. Por Ultimo, también resaltaladiferencia
en concentraci on de estos elementos dependiendo
si se trata de aguas claras 0 aguas negras

iv. Peces (Rodriguez y Lewis 1997)

A pesar delaaltadiversidad de peces que se
encuentra en este rio, es interesante resaltar que
un solo factor, la transparencia del agua, puede
predecir con un 82 % de precision, la densidad
numérica de los peces més abundantes.

A pesar de la diversidad de estudios
mencionados anteriormente, todos en general
tienden aindicar quelos procesos ecol gicosvarian
espacialmente pero que esta variacion puede
predecirse basados en factores morfométricos e
hidrolégicos (Lewiset al. 2000). En consecuencia,
adiferenciadelasllanurasdeinundacion delazona
templada, en los cudles la intervencién humana
dificultael andisisecologico, lasllanurastropicaes
(Orinoco y Amazonas) se prestan ainterpretacion
debido al alto grado de determinismo existentey, a
laexistenciade un marco sencillo delosprincipales
controles que regulan los procesos bioticos y
biogeoquimicos (Lewiset al. 2000).
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Ladivisién a priori de parte de los estudios
en sistemas| dticos realizados en Venezuel aintenta
analizar unade | as preguntas mas comunes que se
hace el cientifico: la utilidad de sus estudios.
Generalmente, se piensaque un estudio integral es
masinformativo por lamagnitud del mismo por lo
cudl, tiende a darsel e poca importancia a estudios
realizados en peguefias cuencas alin cuando sean
de naturaleza “integral”. Conscientemente he
tratado de resumir en los parrafos anteriores
estudios muy diferentes desde el punto devistade
objetivosy por ende del marco conceptual quelos
rige. No obstante, lasconclusionesobtenidasenla
mayoriade ellos son muy similares:

a. Las variables hidrolégicas vy
geomorfol dgicastienen unarelacion directaenlos
procesos de funcionamiento del sistema

b. Existe una estacionalidad en cualquier
variable bidtica (densidad, composicion de
organismos) o abidtica (concentracion de algin
elemento, descarga, velocidad) cuya magnitud va
a depender de las caracteristicas particulares del
sistema

c. Lareslenciaen nuestrossistemasesmuy ata

d. Las interacciones agua — tierra son
importantes en cualquier sistema y ellos
determinan/influencian los procesos bi6ticos del
sistema acuético

e. Lastasas de crecimiento y produccion son
altas (Bayley 1995)

En consecuencia, |os aspectos mencionados
anteriormente tenderian aindicarnos que cualquier
estudio ecoldgico independientemente del sitio
donde se realice, puede servirnos para entender
procesosecoldgicos. Loimportante, esdiferenciar/
cuantificar losfactores que regulan esos procesos
ecol 6gicos, |os cudles seguramente son diferentes
de un sistema a otro.

|gualmente, desde el punto de vistabiol 6gico,
las adaptaciones, presencia o ausencia de
determinados organismos en ciertos ecosistemas
acuéticos, no pueden entenderse aisladamente sino
gue deben estudiarse | as caracteristicas del habitat
en el cual estos se encuentran. Asi por g emplo,
COmo mencione anteriormente, la naturaleza
calcareaderios ubicados en lazonadel Guasarey
enlazonadesérticade Falcon (Cataratas El Charo)
determina que la formacion de las casas de
Smicridea (Trichoptera, Hydropsychidae) no
puedan ser iguales a las que se encuentran en €l
R. Orituco. Es decir la casa tipica de los
Hydropsychidae, caracterizada por laconstruccion
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de una red de captura de detritus y, anclada al
substrato, es substituida por unacasasin entramado
y totalmente solidificada debido alaprecipitacion
de carbonatos (Paprocki et al. 2003). Estetipo de
casa debe dar como resultado diferentes patrones
de flujo de agua a través de ella, lo cud asu vez
debeinfluir sobrelatasarespiratoria, tipoy captura
dealimento.

Si lo mencionado anteriormente es cierto,
podemos concluir que el realizar estudiosamenor
escala tiene una importante ventaja sobre los
estudiosintegrales. economiay logistica, factores
gue incuestionablemente son menores en estudios
puntuales.

La consideracion del costo en larealizacion
de estudios ecoldgicos es una de las principaes
consideraciones tanto en la formulacion de
proyectos como en las posibilidades de
financiamiento. La recoleccion de datos en el
campo es una labor que es sumamente costosa
(aproximadamente el 50% del total del proyecto)
no vislumbrandose una disminucién en €l futuro,
sino todo lo contrario. Por este motivo, existe
preocupacion en el dmbito cientifico en tratar de
disefiar vias para que la informacion recabada
pueda ser eficientemente utilizada: es decir que su
uso traspaselos objetivosiniciales (Morin 1997).

Por esta misma razén, se insiste en la
necesidad de utilizar/disefiar model os que permitan
predecir procesos ecol 6gicosy asi evitar |0s costos
involucrados en los muestreos de campo. Si bien
es cierto que esto es altamente recomendable, no
creo que estemos en capacidad de formular
model os adecuados para nuestros sistemas, porque
aln existen areas en las cudles no tenemos
suficiente conocimiento (produccién primaria, ciclo
denitrégeno, funcionamiento delazonahiporreica).
La capacidad de prediccion de los modelos esta
directamente relacionada con la precision de los
datos en los cuales estos se basan.

Igualmente, a pesar de que tenemos muchos
estudios descriptivos de nuestros sistemas, se
requiere un mayor nimero de estudiosen loscuaes
tanto la frecuencia de muestreo como la duracion
de estos (largo plazo) sean consideraciones
especificas de su planificacién. Obviamente, una
de las areas que requiere especial atencion es la
taxonomica, porque a diferenciade otras &reas de
la zoologia donde se han elaborado mapas de
diversidad de aves y mamiferos (PDV SA 1992),
no existe suficiente conocimiento de la fauna
acuética para poder realizar una representacion



CRESSA

smilar.

Lo expresado en parrafos anteriores no debe
interpretarse como quelos estudios global es deben
ser descartados. Todo lo contrario, €l poder contar
con una base de datos obtenida de estudios
puntual es representativa de diferentes cuerpos de
aguadd pais, permitirdenfocar losestudiosglobales
hacia procesos especificos que permitan
caracterizarlos y por ende ser més efectivosen la
utilizacion de los recursos. De esta forma, podra
contarse en un futuro proximo con una base de
datos adecuada para caracterizar hidroldgica y
bi ol 6gicamente nuestrosrios.

De acuerdo a lo expuesto, puedo llegar ala
conclusién de que los estudios puntuales: (i) son
importantes para el conocimiento de nuestros
sistemas |6ticos; (ii) permiten determinar
cuantitativamente la diversidad de nuestros
ecosistemas, (iii) losresultadosquealli se generan
pueden ser extrapolados a otras regiones del pais
siemprey cuando los objetivos sean similaresy se
tomen en cuenta consideraciones de escala; (iv)
los datos obtenidos tienen un aspecto préctico
porgue pueden ser utilizados parael mantenimiento
y conservacion de dichos sistemas; (v) permiten
estudiar procesos de forma econdémicamente
accesible aun mayor nimero de investigadores y
(vi) el contar con una base adecuada de
informacién de diferentes estudios puntuales,
permite predecir laimportanciade ciertosvariables
en el funcionamiento de los sistemas y por ende
gue deben ser enfocados en estudios que serealizan
en grandes rios.

Por Ultimo, deseoindicar quee sitiodeestudio
idedl esaguel queincluyezonascalientes: pequefias
areas intactas que son de importancia critica para
d funcionamiento del sstema. Desafortunadamente,
lamayoria de las veces la diferenciacion de estas
areas solo es posible después de un conocimiento
previo del sistema.
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