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RESUMEN

Se estudid lacomposiciony variaciones estacionales de lacomunidad de crustaceos planctdnicosdel
Embalse Socuy-Venezuela, alolargo de unperiodo delluviasy otro de sequia. Se colecté untotal de 10
taxones, dé los cuales Thermocyclops spp., Notodiaptomus sp.y Ceriodaphnia cornuta fueron dominantes.
Labiomasatotal estimada oscilé entre 76,6 y 246,8 mg/m?y estuvo determinada principalmente por la
biomasade los copépodos. Laaplicacion de Anélisis de Componentes Principales evidenci6 lasegregacion
temporal de lostaxones. Lamayoria de loscladécerosexhibieron sus mayores valores debiomasaen laépoca
desequia, mientras que en Notodiaptomus sp.y Moina micruralos méaximos valores se encontraronenla
épocade lluviasy en Thermocyclops spp. en periodos de precipitaciones moderadas. Lacomposiciony
dominancia de lacomunidad sugiere limitaciones asociadas con la calidad y cantidad del alimento. Las
variaciones de labiomasapodrian estirrelacionadascon loscambios en lacomposicion del fitoplancton y
laabundancia de carnivoros primarios.

Palabrasclaves: Zooplancton, crustaceos, comunidad, embalses, composicion, biomasa, Venezuela.
ABSTRACT

Speciescomposition and seasonal variations of planktonic crustacean community were studied during one
rainy and one dry season in Socuy Reservoir. A total of 10 taxa was collected being Thermocyclops spp.,
Notodiaptomus sp.and Ceriodaphnia cornutathe dominantones. Total estimated biomassranged from 76.6
to 246.8 mg/m? and its variation was due mainly to the biomass of copepods. The use of Principal
Components Analysis suggested a temporal segregation of the taxa. Most of cladocerans showed their
maximun valuesofbiomass during the dry season, while, Notodiaptomus sp. and Moina micrurahad their
maximun valuesduring the rainy season and Thermocyclops spp. in periods of moderate precipitation. The
compositionand dominantspeciessuggest food limitations. Temporal variations inbiomass were associated
withchangesin the phytoplanktonassemblages and the abundance of primary carnivorous.

Key words: Zooplankton, crustacean, community, reservoirs, contposition, biomass, Venezuela.
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COMPOSICION Y VARIACIONES ESTACIONALES DELA COMUNIDADDECRUSTACEOS

INTRODUCCION

Loscrusticeos planctonicos soncomponentes
importantes en la produccion de los ecosistemas
dulceacuicolas. Alconstituirse como los consumi-
doresprimarios, estos organismos utilizan directa-
mente la produccion primaria ypueden determinar
en gran parte el flujo deenergia (Swary Fernando
1980). Por consiguiente, losestudios sobre lacom-
posicidny variacionesestacionales de sus comuni-
dadessonde gransignificacidnen el conocimiento
limnolégico deun cuerpo deagua.

Enlasdosultimasdécadas lainformacion exis-
tente sobre lascomunidadesdecrustaceos plancté-
nicosdulceacuicolasdel Neotrépico ha incrementa-
donotoriamente. No obstante, todavia esmuy limi-
taday dispersa . Particularmente en lo referente a
sistemas de aguas embalsadas se dispone de poca
informacién sobre laestructuray organizacion de
estascomunidades (Matsumura-Tundisiy Tundisi
1976; Arcifa 1984; Sendacz 1984; Arcifaetal1992;
Schmid-Arayay Zuiiiga 1992).

Particularmente en Venezuela, a pesar de existir
mads de un centenar de embalses, los estudios sobre
lascomunidadesdecrusticeosenestosambientes se
reducensoloa unospocos. Estos comprenden basi-
camente : ¢l Embalse de Lagartijo (Infante 1976;
Coraspe 1985); Embalse de Cumaripa (Carruyo
1983); Embalse de Agua Fria(Gémez 1984); Em-
balse de Macagua I (Vésquez, 1984); Embalse de
Burro Negro (Morales 1988) y Complejo Hidro-
eléctrico Uribante-Caparo(Sierra 1989).

El objetivo del presente trabajo es describir la
composicidny variaciones estacionales de lacomu-

Tabla 1. Caracteristicas morfométricas del
Embalse Socuy.

Area nivel normal 3.515 ha
Profundidad media 124 m
Profundidad maxima 312 m
Volumenaguas normales 2'5 1 Hm?
Volumen aguas maximas 350 8 Hm?
Gasto régulado por la toma 55 m/s
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nidad de crustaceos planctonicosdel Embalse Socuy
comounacontribuciénaldesarrollo del conocimien-
to de estascomunidades en los embalses de Vene-
zuela.

AREADEESTUDIO

El Embalse Socuy se encuentra ubicado en la
region noroccidental de Venezuela (Fig. 1) aunos
100 kmalnoroeste de laciudad de Maracaibo ( 10°
52'-10°57'Ny 72°11'-72°19'0). Se construyd entre
los afios 1.972 - 1.978 y tiene como principales
prépositos el suministro deaguapotable, el riegoy
controlde inundaciones.

Lascaracteristicas morfométricas mas importan-
tes del embalse se presentan en la Tabla 1. La
vegetacion que locircundaesta conformadaprinci-
palmente por pastos de vegetacion secundaria y
bosquesintervenidos. Sucuencaestd sometidaa un
patrén bimodal de precipitaciones en el cual los
maximos ocurren en los meses de AbrilaMayoy
Septiembre a Noviembre (Smith 1985).

Enlosultimosaios, el embalse ha sido objeto de
varios estudios, los cuales han permitido conocer
aspectos importantes de su limnologia. Desde el
puntode vista de suproduccién fitoplancténicase le
ha clasificado como un cuerpo de agua mesotréfico
(Prieto 1984). Supatron de estratificacion térmica
indica que puede tratarse de unembalse oligomicti-
co, yaque hapermanecido estratificado porcasidos
afos (Prieto 1984; Soto 1986). Elzooplancton del
embalse estd constituido,ademds de los crusticeos,
pord42taxones de rotiferos entre loscuales: Kerate-
lla americana (Carlin), Brachionus falcatus (Za-
charias)y B. dolabratus (Harring) son dominantes
(Lopez1991). Lafaunaictiologica de este cuerpo de
agua fué estudiada por Pérez(1991).

METODOS

Losmuestreosse realizaron quincenalmente des-
de Octubre de 1984 hasta Abril de 1985, com-
prendiendo un periodo de lluvias (Octubre a No-
viembre de 1984) y otro de sequia (Diciembre de
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Figura 1. Ubicacion det Embalse Socuy y de la estacion de muestreo (A).

1984 a Marzo de 1985). La estaciéon de muestreo

estuvoubicadaaunos 500 mdelmurode contenciéon

(Fig. 1), en una de las zonas mas profundas del
embalse.

Lascoleccionesse hicieron siempre al mediodia,
utilizando un muestreador volumétrico tipo Van
Dornde 10 L decapacidad, el cual se sumergi6 cada
2malolargodelacolumnade agua.

Losorganismosse filtrarona través de unared de
plancton de 45 pm de abertura de malla, se preserva-
ron inicialmente con una solucién de lugol y en
formadefinitiva con formaldehido 4-5%de concen-
tracion final. La identificacidén serealizé en monta-
jes temporales de glicerol y los contajes de la
totalidad de lamuestra en una cdmara de Bogorov.
Losresultados se expresan, integrando los valores
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volumétricosalolargodeunacolumnadeaguade
21m.

Las estimaciones de biomasa para todas las
especies sebasaronenel calculodebiovolumenesa
partir de la aproximacién de las formas de los
organismosa figuras geométricasconocidasyenla
suposicion de que la densidad de estos es aproxima-
damente igual a la del agua (Bottrell et al 1976;
Mavutiy Littlerick 1981). Siemnpre que fué posible,
en cada muestreo se midieron por lo menos 20
individuosdecadaespecie y/o estadio, enel caso de
los copépodos se midieron por separado los nau-
plios, copepoditosy adultos. Se asumi6 que el peso
secorepresentael 11 %del peso humedo (Saunders
y Lewis 1988).

Conelpropésito de estableceralgunospatrones
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deordenacionde lasespecies enel tiempo serealizo
un Analisis de Componentes Principales. En este
andlisis se utilizaron los datos de biomasa transfor-
mados (Logx+1) con el fin de homogeneizar las
varianzasy asignar a todas las especies la misma
importancia. Los grupos obtenidos fueron separa-
dosmediante Analisisde Agrupamiento (Cluster),
utilizando la Matriz de Correlacién de Pearson
generadaa partir de losautovectores de lostaxones
conrespectoa lostres primeroscomponentes. Enla
realizacion de estos analisis se utilizd el paquete
estadistico SYSTAT (Wilkinson 1986).

RESULTADOS
Composicion dela Camunidad de Crustdceos

Loscopépodosestuvieronrepresentadospor Ther-
mocyclops decipiens (Kiefer), T. minutus Lowndes
y Notodiaptomus sp. (Tabla 2).

T. decipiens esunaespecie pantropical, amplia-
mente distribuida en América del Sury América
Central (Reid 1989), donde tiende a serdominante
enlacomunidad decrusticeos dv @mbalseseutrofi-

Tabla 2. Lista taxonomicade los crusticeos colectados
enaguasabiertas del Embalse socuy.

COPEPODA
Orden Cyclopoida

Thermocyclops decipiens (Kiefer)

Thermocyclops minutus Lowndes
Orden Calanoida

Notodiaptomus sp
CLADOCERA
Ceriodaphnia cornuta Sars
Bosminatubicen Brehm
Diaphanosoma spinoulosum Herbst
Diaphanosoma brevireme Sars
MoinamicruraKurz
Echiniscasuperaculeata Smirnov
Alona karua (King)
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cos a mesotroficos (Arcifa 1984; Sendacz 1984;
Sendacz et al 1984). T. minutus es una especie
endémicade lasregionestropicalesy subtropicales
de América del Sur (Reid 1989), se encuentra
también en sistemas eutroficos pero suele ser mas
numerosaen embalses mesotroficosa oligotréficos
(Matsumura-Tundisiy Tundisi 1976; Sendaczezal
1984). La coexistencia de estas especies ha sido
sefialada en varias localidades (Dussart 1 984; Freire
y Pinto-Coelho 1986; Reid er al 1988; Reid y
Moreno 1990) y parece indicar generalmente siste-
mas concondicionesambientales muy cambiantes.
El Embalse Socuy a pesar de exhibirunamarcada
estabilidad térmica (Soto 1986) parece ajustarse a
esta generalizacion, porestar sometido aimportan-
tes variaciones en lacomposiciony producciéndel
fitoplancton como consecuenciadeloscambiosenla
entrada de nutrientesal sistemacon laalternanciade
losperiodos de lluviasy sequia (Prieto 1984).

Enconjunto, lasespeciesde Thermocyclops cons-
tituyeron el componente zooplanctdnicomasabun-
danteenlacomunidad, representando el 56,7 %del
total de crusticeos colectados y el 45,5 % de la
biomasa paratodo el periodo de estudio (Fig. 2).

Notodiaptomus sp.representd el 14,3 % del total
decrusticeosy el41,7% de labiomasa de crusticeos
para todo el periodo de estudio (Fig. 2).

Loscladdcerosestuvieron conformadosporsiete
(7)especiesentre las cuales Echinisca superaculea-
ta(Smimov)y Alonakarua (King) estinrelaciona-
das con habitats litorales, y su presencia en el
plancton durante la estacién lluviosa esaccidental
(Tabla2). Lasrestantes especies constituyeron un
complejo de géneros comunmente encontradosen
aguaslimnéticastropicales(Fernando 1980; Swary
Fernando 1980).

Ceriodaphnia cornuta Sars constituyd el clado-
ceromasabundantey de mayorbiomasa paratodoel
periododeestudio (Fig. 2), representd el 17,1 %de
los crustaceos y el 7,0 % de la biomasa. Desde el
puntode vistataxondmico, bajo estadenominacion
se reune a un grupo de especies de distribucion
pantropical,comunmente encontrado en loscuerpos
de agua de Venezuela (Rey y Vasquez 1986). La
presenciade espinasen elcuerpopermite diferenciar
dos morfotipos: la forma rigaudi (sin espinas)y la
formacornuta.
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ABUNDANCIA

Thermocyclops spp. 56,7 %

M. micrurg 2,2 %
Diaphanosoma spp. 4,1 %

B. tubicen 5,7 %

Notodiaptomus sp. 14,3 %

C.cornuta 17,0 %

BIOMASA

Thermocyclops spp. 45,5 %

M. micrurag 1,0 %
D,i,aphanosoma spp. 1,9 %

B. tubicen 2,8 %

.cornuta 7,0 %

Figura 2. Composicion porcentual de la comunidad de crusticeos planctonicos del Embalse Socuy.
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Enel Embalse Socuy, la forma rigaudi fué lamas
abundante y constituyd entreel 50%yel 91,3 %de
lapoblacionde C. cornuta. La dominancia de esta
forma se ha sefialado reiteradas veces en la zona
limnéticade lagos tropicalesy se consideraque esel
resultado decondicionesalimenticias insuficientes
y bajaspresiones de depredacién por peces( Zaret
1972). Se hademostrado que laforma rigaudiposee
unmayorpotencial reproductivoy esmasconspicua
alospeces (Zaret 1972; Morty Kerfoot 1988). A
bajos niveles de productividad y en ausencia de
depredacion, ambas formaspueden establecer po-
blacionespero laforma rigaudipredominanotable-
mente. Cuando los depredadores visuales estan
presentes, la forma cornuta es numericamente do-
minante. El predominio de la forma rigaudien el
Embalse Socuy, es consistente con la condicion
mesotrofica que se le ha atribuido a este embalse
(Prieto 1984)y conlaprofundidad de laestacién de
muestreo. Variosautoreshan documentado ladis-
minucion delas presionesde depredacion porpeces
hacialaszonasprofundas de cuerpos de aguatropi-
cales (Lewis 1980; Unger y Lewis 1983), como
consecuenciade latendenciadelosalevinesdelas
especieszooplanctéfagasaconcentrarse hacia las
zonas litorales (Zaret 1971; Maia y Matsumura-
Tundisi1984).

Bosmina tubicen Brehmrepresentd el 5,7 % de
los crustaceosy el 2,8 % de labiomasa en todo el
estudio (Fig. 2). Esta especie fué descrita por Brehm
apartirde muestras colectadasen Venezuelay por
muchotiempo seleconsideré endémica de América
(Deevey y Deevey 1971). Posteriormente, Lieder
(1983)amplié sudistribucidn, al reportar su presen-
ciaen Australiay Africa.

Diaphanosoma spp.conforméel4,1 %yel2%
delaabundanciay biomasade loscrustiaceosrespec-
tivamente (Fig.2). Lasespecies fueron identificadas
como D. spinoulosum Herbsty D. brevireme Sars,
las cuales son endémicas del neotrépico (Paggi
1978)y estanampliamentedistribuidasen Venezue-
la(Infante 1976;Reyy Véasquez 1986).

MoinamicruraKurzrepresent6 el 2,2 % del total
de crustaceos y el 1 % de la biomasa en todo el
periodo de estudio (Fig. 2). Esta es una especie
cosmopolitamuy comin enelzooplancton de las
aguasdulcestropicales(Goulden 1968)y frecuente-
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mente citada para Venezuela (Brehm 1956; Infante
1976;Rey y Vasquez 1986).

Si se consideran como especies dominantes,
aquellas que en términos numéricos representan el
10%omasdeltotal de sugrupo taxonémico (Patalas
1971),1a comunidad de crustaceos planctonicosdel
Embalse Socuy estuvodominadapor Thermocyclops
spp., Notodiaptomus sp.y C. cornuta (Fig. 2).

Deacuerdocon Patalas(1971), lascomunidades
de crusticeos plancténicos son simples cuando son
dominadas por 1 6 2 especies, mientras que las
comunidadescomplejas sondominadaspormasde
2especies. Siguiendo estecriterio, lacomunidad de
crusticees:del Embalse Socuy puede clasificarse
comounacomunidad compleja.

Variaciones Temporales dela Biomasa

LaFig. 3 representa las variaciones temporales de
labiomasa total de crusticeos y labiomasa de los
copépodos y cladoceros del Embalse Socuy. La
biomasa total oscild entre 76,6 y 246,8 mg/m?, y
presentd los maximos valores en los meses de
Marzo y Abril. Como se observa, los claddceros
s6lo representaron una fraccion importante de la
biomasa total a mediados del mes de Enero. En
general, loscambios temporales de labiomasa total
estuvieron determinados por la biomasa de los
copépodos, esta situacion es bastante comiin en
cuerposdeaguatropicalesdonde losclad6cerosde
grantamaiio estan escasamente representados (Bur-
gisetal 1973; Lewis 1979; Matsumura-Tundisi et
al1939).

Los valores de biomasatotal de crustdceosenel
Embalse Socuy sonbajosenrelacién alos reporta-
dos por la literatura para otros cuerpos de agua
tropicales en los cuales se ha empleado la misma
metodologia (Mavutiy Litterick 1984; Saundersy
Lewis 1988). Este resultado es consistente con la
baja productividad fitoplanctonica del sistema (Prie-
to 1984)y lasaltas densidades de carnivoros prima-
rios(larvasde Chaoborus sp.) presentes enaguas
delembalse (Lopezdatos no publicados).

Laproporcion de labiomasa de los periodosde
sequiaylluviasde losorganismosintegrantesdela
comunidad (Fig. 4) muestran diferenciasestaciona-
lesen lospatrones de abundancia. Lamayoriadelos
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Figura 3. Variaciones temporales dc la biomasa total y de los principales grupos de crustaceos planctonicos del Embalse
Socuy.
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claddcerosparecen tener una fuerte dependenciade
la época de sequia, mientras que Notodiaptomus sp.
es mas abundante durante la época de lluvias, y
Thermocyclops spp.y M. micruraestan distribuidos
masuniformente en ambosperiodosclimaticos.

Estasegregacion temporal delosintegrantesde la
comunidadquedé masclaramente evidenciadaenel
Anilisis deComponentes Principales. En este ana-
lisis se encontrd que los tres primeros componentes
explican el 78,72 % de la varianza. Al primer
componente corresponde el 35,44 % de lavarianza
y dentro de este, las mayores contribuciones a la
varianzason debidasa labiomasa de especiescuyos
maximosestan asociadosal periodo de sequia,como
eselcasode B. tubiceny C. cornuta (Tabla 3). El
segundo componente explica el 22,89 % de la
varianzay dentro de este, las mayores contribucio-
nes a la varianza correspondieron a los distintos
estadios de Thermocyclops spp.(Tabla 3), el cual
mostrd susmaximosvalores de biomasa enperiodos
deprecipitacionesmoderadas. El tercer componente
explicael 20,38 % dela varianzay dentrode este los
mayoresautovectores correspondieron a losnau-
plios yadultos de Notodiaptomus sp.(Tabla 3),esta
especieexhibe sus méximosvalores de biomasaen
laépocadelluvias.

En la Fig. 5 se muestra la representacion de las
variablesoriginalesen el espacio generado por los
tres primeros componentes resultantes del Analisis
de Componentes Principales. Como puede obser-
varse, existe unaclaraseparacion de los organismos;
los distintos estadios de Thermocyclops spp.y los
nauplios de Notodiaptomus sp.conforman un grupo
separado de C. cornuta, B. tubiceny Diaphanosoma
spp., loscualesasuvezseseparande M. micruray
loscopepoditosy adultosde Notodiaptomussp. En
el primer grupo, los maximos de biomasa de los
organismosestd asociada a periodosdeprecipitacio-
nesmoderadas, mientrasqueenelsegundoy tercer
grupo, losmaximosde laspoblaciones ocurrenenel
periodo de sequiay lluvias respectivamente.

DISCUSION

Lacomposicion de lacomunidad de crusticeos
plancténicos del Embalse Socuy se correspondecon
la estructura comunitariacomunmente encontrada

en otros embalses neotropicales (Infante 1976; Ar-
cifa 1984; Freire y Pinto-Coelho 1986). Aunque
factorescomolaproductividad fitoplancténica,edad, -
tiempo de retencion y presencia de depredadores
pueden dificultar la comparacién entre distintos
embalses deuna misma drea geografica (Armengol
1980; Rieraeral 1992). Unaestructuracomunitaria
semejante a la encontrada en el Embalse Socuy,
generalmente se haasociadoacondicionesdeesca-
sezde particulasalimenticiasapropiadas (Sendacz
1984).

El Embalse Socuy se ajusta claramente a esta
generalizacion. Prieto (1984) encontré que lasalgas
verdiazules constituyeron el componente misabun-
dante del fitoplancton y que el valor promedio de
densidad fitoplanctonicaesdeapenas3,9 org/mlyel
valorpromediode la productividad netaesde 0,88
gCm2d"'. Estos valores se encuentran entre los
valores méasbajosreportados hasta el presente para
losembalses de Venezuela(Sorianoy Cressa 1989).

En estas condiciones de disponibilidad de ali-
mento, el predominio de loscopépodosen elembal-
se, puede explicarse en relacion a las ventajas
selectivas que presentan algunas de la especies
colectadas. T. decipiens tiene habitos de alimenta-
cionomnivoray digierealgas verdiazules (Infante
1976;1978; Carvalho 1984), mientras que algunas
especies del género Notodiaptomus también son
capaces de digerir ciertas especies de cianofitas
(Infante 1978).

La escasez de particulas alimenticias, explica
igualmente, ladominanciadecladocerospequefiosy
con capacidad para alimentarse de bacteriasy detri-
tus, como es el caso de las especiesde los géneros
Ceriodaphniay Bosmina(Swary Fernando 1980;
Sendacz1984). '

Loscambiostemporales de biomasa estan rela-
cionadosconloscambiosen lacalidad delalimento
y las variaciones en las poblaciones de larvas de
Chaoborus sp. en el embalse (Loépez datos no
publicados). En el periodo lluvioso, ademas de
existirunabajaenlacalidad del alimento disponible
(Prieto 1984), lapoblacion de Chaoborus sp. esta
constituida predominantemente porlos altimoses-
tadios (L.6pez datos no publicados), los cuales
suelenpreferirloscladoceroscomoalimento(Lewis
1977; Coraspe 1983; Cressa 1985). Durante la
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Figura4.Proporciondelabiomasade los periodos de sequia y Huvias en los componentes de la comunidad de crusticeos

planctdnicos del Embalse Socuy.

Tabla 3. Sectores propios de la matriz de correlacion para los primeros tres componentes.

TAXONES COMPONENTES
1 11 111

Thermocyclops spp

Nauplios 0,024 0,646 0,646

Copepoditos -0,113 0,807 0,176

Adultos 0,111 0,770 0,409
Notodiaptomus sp

Nauplios -0,385 -0,297 0,774

Copepoditos 0,730 -0,364 0,493

Adultos 0,453 -0,488 0,683
Ceriodaphnia cormuta 0,841 0,187 -0,167
Bosminatubicen 0,934 0,152 -0,138
Diaphanosomaspp 0,708 0,278 -0,253
Moinamicrura 0,743 -0,178 0,049

ECOTROPICOS Vol. 6(1).1993

37



COMPOSICION Y VARIACIONES ESTACIONALES DELA COMUNIDAD DECRUSTACEOS

SEGUNDO COMPONENTE

Figura §. Distribucion de las especies y estadios en el espacio de los tres primeros componentes resultantes del Anilisis
de Componentes Principales (Los nimeros se corresponden con los presentadosen laTabla3).
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sequia, las diatomeasy clorofitasdominan el fito-
plancton (Prieto 1984)ylapoblaciénde Chaoborus
sp. estd constituida principalmente por los primeros
estadios (Lopez datos no publicados), los cuales
depredan esencialmente formas de menor tamatio
como losnauplios de los copépodosy losrotiferos
(Lewis 1977; Cressa 1985).
Lasegregaciontemporal de los organismosque
componen lacomunidad, permitediferenciara 7her-
mocyclops spp. y M. micrura como elementos
esenciales delzooplancton, mientrasque elresto de
lacomunidad se corresponde con ladesignacion de
oportunistas en el sentido de Saunders y Lewis
(1988). Losorganismos esencialessoncapacesde
compensar las pérdidaspordepredacion mediantela
reproduccion, de formatal que coexisten continua-
mente con losdepredadores (Neill 1981). Losopor-
tunistas se hacenabundantes sélo enrespuestaala
declinacién delas poblaciones de depredadores.

AGRADECIMIENTOS

AlaDivision de Estudios Basicos Sectorialesy
alaDivisién de Investigacion de la Facultad Expe-

rimental de Cienciasdela Universidad del Zuliapor

el apoyo al proyecto. A la Dra. C. Cressay a dos
arbitros anénimos, cuyascorreccionesy criticasa
las primeras versiones del manuscrito, contribuye-
ron amejorarlo sustancialmente. AlSr. G. Espina
porsu trabajo con las graficas y figuras.

LITERATURACITADA

Arcifa,M.S. 1984, Zooplanktoncomposition of ten reser-
voirsinsouthern Brazil. Hydrobiologia113:137-145.

Arcifa,M.S,,Gomes, E.L.Ty A.J. Meschiatti. 1992.Com-
positionand fluctuationsofthezooplankton ofa tropical
Brazilianreservoir. Archiv fiir Hydrobiologie 123:479-
495.

Ammengol, J. 1980. Colonizacion delos embalses espaiio-
les por crustaceos planctonicosy evolucion delaestruc-
turade suscomunidades. Oecologia Aquatica4:45-70.

Bottrell, H.H.,Duncan, A, Gliwicz, CM., Grygierck, A .,
Herzig, A., Hillbricht-Ilkowska, A., Kurasawa, 11, Lar-

ECOTROPICOS Vol. 6(1). 1993

sson,P.yT. Wegleska. 1976. A review of someproblems
inzooplankton production studies. Norwegian Journal
ofZoology24:419-456.

Brehm, V. 1956.Cladoceraaus Venezuela.217-232 p. In:
F.Gessner (ed), Ergebnisse der deuthschen limnologis-
chen Venezuela Expedition. 1952, Veb Deutschen
Verlag der Wissenschapt. Berlin.

Burgis, M.I,, Darlington, P.E., Dunn, 1.G., Ganf, G.C.,
Gwohaba,J.J.y LM . McGowan. 1973. The biomassand
distribution of organisms in Lake George, Uganda.
Proceeding of the Royal Society of London 184:211-
298.

Carruyo, L. 1983, Relacion entre los parametros fisicoqui-
micos del agua y el zooplancton en el Embalse de
Cumaripa, Edo. Yaracuy. Tesis de Licenciatura, Uni-
versidad Simén Bolivar. Caracas.

Carvalho,M.A J. 1984. On feeding behavior of Thermo-
cyclops crassus . Crustaceana 7: 122-125.

Coraspe, Z. 1985. Migraciones verticales diarias de algu-
nas especies del zooplancton en el Embalse de Lagar-
tijo (Edo.Miranda). Tesisde Licenciatura, Universidad
Central de Venezuela. Caracas.

Cressa, C. 1985. Population dynamicsand energy budgetof
Chaoborus brasiliensis ( Diptera, Chaoboridac) inLake
Valencia, Venezuela. Ph. D. Thesis. University of
Colorado, Boulder, Colorado.

Deevey, E.S.y G.B.Deevey. 1971. The american species
of Eubosmina Seligo (Crustacea: Cladocera). Limnolo-
gy and Oceanography 16:72-130.

Dussart, B.H. 1984. Some crustacea copepoda from Vene-
zuela. Hydrobiologia 113:25-67.

Fernando, C.H. 1980. The freshwater zooplanktonof Sri
Lanka with a discussion of tropical freshwaicr zoo-
plankton composition. Internationale Revue der
Gesamten Hydrobiologie 65:85-125.

Freire, B.M. y R M. Pinto-Coelho. 1986. Composicdo e
distribucio horizontal do zooplancton do reservatorio
de Vargem das Flores Betim/Contagem, Minas Gerais.
CienciaeTecnica38:919-927.

GomezE. 1984, Aspectos de la dictanatural del zooplanc-
ton herbivoroenel Embalse de Agua Fria(Edo. Miran-
da). Tesis de Licenciatura, Universidad Central de
Venezuela. Caracas.

Goulden, C. 1968. The systematic and evolution of the
Moinidae. Transactions of American Philosophical
Society 58:1-101. .

Infante, A. 1976. Estudio limnologico del Embalse de
Lagartijo (Edo. Miranda). Venezuela. IV. Composicion
y variacionesdel zooplancton. Monografia. Universi-
dad Central de Venezuela. Caracas.

Infante, A. 1978. Natural food ofherbivorous zooplankton
ofLake Valencia(Venezuela). Archiv fiir Hydrobiolo-
gic82:347-358.

Lewis, WM. Jr. 1977. Feeding selectivity of a tropical

39



COMPOSICION Y VARIACIONES ESTACIONALES DELA COMUNIDADDECRUSTACEOS

Chaoburus population. Freshwater Biology 7:314-325.

Lewis, W.M.Jr. 1979. Zooplanktoncommunity analysis.
Studies on a tropical system. Springer Verlag. New
York.

Lewis, W.M. Jr. 1980. Evidence for stable zooplankton
community gradients maintained by predation, p. 623-
634.In: W.C. Kerfoot (ed): Evolutionand Ecology of
zooplankton communty. Univ. Press. New England.
Hanover.

Lieder, U.1983. Revisionof'the genus Bosmina Baird 1845
(Crustacea: Cladocera). Internationale Revue der
Gesamten Hydrobiologie 68:121-139.

Lopez, C. 1991. Comunidad de rotiferos del Embalse
Socuy, Estado Zulia, Venezuela. Boletin del Centrode
Investigaciones Biologicas25. (Enimprenta).

Maia, P.M.y T.Matsumura-Tundisi. 1984. Consumption
ofzooplanktonic organisms by Astyanax fasciatus Cu-
vier, 1819 (Osteichtyes, Characidae) in Lobo (Broa)
Reservoir, Sao Carlos, SP, Brazil. Hydrobiologia 113:
171-181.

Matsumura-Tundisi, T., Rietzlér, A.C.y ].G. Tundisi. 1 989.
Biomass (Dry weightand carbon content) of plankton
crustacean from Broa Reservoir ( Sio Carlos, S.P.-
Brazil) and its fluctuations across one year. Hydrobio-
logia 1 79:229-236.

Matsumura-Tundisi, T. y J.G. Tundisi. 1976. Plankton
studies in alacustrine environmentI. Data preliminary
onzooplankton ofBroa Reservoir. Oecologia25:265-
270.

Mavuti, M.K.yM.R. Litterick. 1981. Species composition
and distributionofzooplanktonina tropicallake, Lake
Naivasha, Kenya. Archiv fir Hydrobiologie. 93: 52-58.

Morales,N. 1988. Identificacion, distribucion, migracio-
nesy cuantificaciéon del zooplancton en el Embalse de
Burro Negro, Edo. Zulia. Tesis de Licenciatura, Univer-
sidad del Zulia. Maracaibo.

Mort,M.yC. Kerfoot. 1988. Tropical zooplankton: pheno-
typicand analysis of polymorphic Ceriodaphnia cornu-
ta (Crustacea: Cladocera). Freshwater Biology 19:25-
39.

Neil, W.E. 1981 . ImpactofChaoborus predationupon the
struc ture and dynamics of a crustacean zooplankton
community. Oecologia48:164-177. .

Paggi, J.C. 1978. Revision de las especies argentinas del
género Diaphanosoma Fischer (Crustacea: Cladocera).
ActaZoolo6gicaLilloana33:43-65.

Patalas, K. 1971. Crustacean plankton communities in45
lakes in the Experimental Lake Area, Northwestern
Ontario. Journal of Fisheries Rescarchs Board of Cana-
da28:231-244.

Pérez, A. 1991. Contribucién al conocimiento de ladistri-
bucidn geografica de los peces de agua dulce de la
Cuenca del Lago de Maracaibo, Venezuela. Tesis de
Licenciatura, Universidad del Zulia. Maracaibo.

40

Prieto,J. M. 1984. Estudio sobre la productividad fitoplanc-
tonica en el Embalse Socuy (Rio Socuy, Edo. Zulia).
Tesisde Licenciatura, Universidad del Zulia. Maracai-
bo.

Reid, J.W. 1989. The distribution of species of the genus
Thermocyclops (Copepoda: Cyclopoida)inthe western
hemisphere, withdescriptionof I_ parvus, new species.
Hydrobiologia 175:149-174.

Reid,].W.y T.H.Moreno. 1990. The copepoda (Crustacea)
of the southern Pantanal, Brazil. Acta limnologica
Brasiliensia3: 721-739.

Reid, J.W., Pinto-Coelho, RM. y A, Giani. 1988. Um
apreciato da fauna de copepodos (Crustacea) daregiao
de Belo Horizonte, com comentarios sobre especiesde
Minas Gerais. Acta limnologica Brasiliensia 2: 527-
547.

Rey,J.y E. Vasquez. 1986.Cladocéres de quelques corps
d’eaux du bassin moyen del’Orenoque (Venezucla).
AnnalsLimnologie22:137-168.

Riera, J.L., Jaume, D., de Manuel, J., Morgui, JA. y J.
Ammengol. 1992, Patterns of variation in the limnology
of spanish reservoirs: A regional study. Limnética 8:
111-123.

Saunders, J.F. y WM. Lewis, Jr. 1988. Dynamics and
controlmechanismsinatropical zooplankton commu-
nity (Lake Valencia, Venezuela). Ecological Monogra-
phs38:337-353.

Schmid-Araya, J M. y L.R. Zuiiga. 1992. Zooplankton
community structurein two Chilean reservoirs. Archiv
fur Hydrobiologie 123:305-335.

Sendacz, S. 1984. A study of zooplankton community of
Billings Reservoir-Sao Paulo. Hydrobiologia 113:121-
127. )

Sendacz, S.,Kubo, E. y L.P. Fujiara. 1984, Further studies
onthe zooplankton community ofaeutrophic reservoir
in southern Brazil. Verhandlung der Internationalen
Vereiningung fur Teoretishe und Angewandte Limno-
logie22 :1625-1630.

Sierra,N. 1989. Estructurade lacomunidad zooplanctoni-
ca del Embalse Uribante, Tachira. Tesis de Licencia-
tura, Universidad de Los Andes. Mérida.

Smith, R. 1985. La vegetacion de las cuencas de los Rios
Guasare, Socuy y Cachiri, Estado Zulia. Boletin de la
Sociedad Venezolanade Ciencia Naturales 143:295-
326.

Soriano, M. y C. Cressa. 1989. Produccion primaria del
fitoplancton en el Embalse de Guanapito, Venezuela.
ActaCientifica Venezolana, 40: 372-380.

Soto, L.M. 1986. Caracteristicas fisicoquimicas del agua
del Embalse de Manuelote (Rio Socuy; Edo. Zulia).
Tesisde Licenciatura, Universidad del Zuha. Maracai-
bo.

Swar, D. y C.H. Fernando. 1980. Some studies on the
ecology of limnetic crustacean zooplankton in lakes



LOPEZyBELLO

Begnasand Rupa, Pokhara Valley, Nepal. Hydrobiolo-
gia70:235-245.

Unger, P.A.y W.M. Lewis, Jr. 1983. Selective predation
with respect to body size in a population of the fish
Xenomelaniris venezuelae (Atherinidac). Ecology 64:
1136-1144.

Vasquez, E. 1984. Elzooplancton de laseccion baja deun
cuerpo de aguasnegras (Rio Caroni) y de un embalse
hidroeléctrico (Macagual), Venezuela. Memoriasdela

ECOTROPICOS Vol. 6(1).1993

Sociedad de Ciencias Naturales La Salle 44:109-129.

Wilkinson, L. 1986. Systat: The system for statistics.
SystatInc., Evanston, IL.U.S.A.

Zaret, T. M. 1971. Notes on the distribution, diet and
feeding habits ofthe atherinidae fish Melaniris chagre-
siin Gatun Lake, Panama Canal Zone. Copeia 341-343.

Zaret, T .M. 1972 Predators, invisible prey and the nature
ofpolymorphismin cladocera (Class: Crustacea). Lim-
nologyand Oceanography 17:171-183.

4]





