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RESUMEN ,

En este trabajo se comparan los resultados obtenidos con estudios anteriores donde se caracterizd
la macrofauna asociada a praderas de Thalassia testudinum Banks ex Konig, localizadas dentro del
Parque Nacional Morrocoy. En todos los estudios se utilizd el cilindro para muestrear la macrofauna
asociada, pero con diferencias considerables en cuanto a las caracteristicas del mismo. Los resultados
mostraron diferencias notables con respecto al nimero de especies y densidad de organismos de la
macrofauna, pese a estarse caracterizando areas relativamente similares. Estas diferencias previenen la
formulacién de posibles inferencias de tipo ecoldgico entre las dreas de estudio comparadas, ya que
también pueden ser producto de los muestreadores utilizados. Asimismo, en este trabajo, se compard
la abundancia relativa de organismos y la composicién de especies de poliquetos retenidos en tres
tamices (1,0, 0,5 y 0,25 mm) para poder seleccionar a posteriori el tamiz o la combinacidén de tamices
mas adecuada para cumplir con el objetivo planteado. El tamiz de menor didmetro retuvo el mayor
nimero de organismos y un mayor porcentaje de especies, en particular, especies de poliquetos
pertenecientes a la familia Syllidae, de pequefio tamarno, las cuales fueron muy abundantes en el area
de estudio.

PALABRAS CLAVES: Macrobentos, Thalassia, poliquetos, fanerégamas, Venezuela.

ABSTRACT

This research compares my results with others where Thalassia testudinum Banks ex Konig associated
macrofauna was characterized. All study sites were located at Parque Nacional Morrocoy. Hand-held
corers were used in all studies, but with different characteristics. These differences yielded variable
results in terms of species number and macroinfauna densities, despite of sampling in relatively similar
arcas. These differences prevented from formulating ecological-type inferences about the study sites,
due to possible artifact effects between the studies. Also in this study, relative abundance and polychaete
species composition retained by three different sieves was compared to be able to select the most
adequate sieve or sieve combinations for this study site. Results showed that the smaller sieve mesh
retained the greatest number of organisms and the highest percentage of species, specially, polychaete
species belonging to the Syllid family, which are abundant and commonly represented by small size
species.

Key words: Macroinfauna, Thalassia, polychaetes, seagrasses, Venezuela.
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INTRODUCCION

Las hipdtesis relacionadas con Ia
dindmica de procesos ecoldgicos de
comunidades acudticas deberfan basarse
en la precision con que los ambientes y
sus especies son descritos. Es esencial que
los métodos de muestreo maximizen la
efectividad de la informacién obtenida
sobre la comunidad a estudiar (Leber y
Greening 1986). Para ello es necesario el
conocimiento previo de la efectividad y
adecuacion de los métodos de muestreo
para cada situacién particular, ya que los
estimados de composiciéon de especies,
abundancias relativas, biomasa, etc, en
ambientes acudticos pueden variar
considerablemente debido al empleo de
distintos muestreadores (Lewis y Stoner
1981, Lewis y Stoner 1983, Stoner et al.
1983, Virnstein et al. 1984).

Una de las técnicas de muestreo mas
utilizadas para el estudio de comunidades
marinas de fondos blandos ha sido la
obtencién de muestras mediante el empleo
de cilindros de diversos tamafos y
didmetros (Orth 1977, Virnstein 1977,
Stoner 1980, Leber 1985). Esta
metodologia esta acoplada a una secuencia
de procedimientos de laboratorio que
incluyen el tamizado de las muestras, la
separacion de los organismos del material
remanente, la  identificacién vy
cuantificacion de los especimenes vy,
finalmente el andlisis de la informacion
(Holme y Mclntyre 1971). La escogencia
de muestreadores y procedimientos de
laboratorio suele ser un aspecto critico
para generar informacion consistente sobre
la comunidad bajo estudio, y debe
responder a los resultados obtenidos en
muestreos exploratorios previos. Asimismo,
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la falta de estandarizacion de estos
aspectos puede resultar en una inversion
de tiempo y esfuerzo poco provechosos en
términos de informacién obtenida, y
frustante cuando se desea comparar
informaciéon entre estudios similares.

Algunas de estas dificultades han sido
evidenciadas en varios proyectos realizados
en afnos recientes en Venezuela, tanto
como para comunidades de fondos
arenosos sin vegetacion (Penchaszadeh et
al. 1979, Bone et al. 1983, Diaz et al.
1987), como para faner6gamas marinas
(Rebolledo 1988, Bitter 1988, Mahieu
1989).

El objetivo de este trabajo fue el de
comparar mis resultados con los obtenidos
en dos estudios anteriores (Bitter 1988 y
Mahieu 1989), cuyos prop0sitos y dreas
de trabajo fueron similares, pero con
diferencias considerables en cuanto a las
caracteristicas y uso del cilindro como
muestreador. En estos estudios se
caracterizé6 la macrofauna bentdnica
asociada a praderas de Thalassia
testudinum ubicadas dentro del Parque
Nacional Morrocoy y se establecieron sus
fluctuaciones estacionales. Bitter (1988)
realizd estudios en varias localidades del
Parque, las cuales diferian entre si en
cuanto a la distancia al mar abierto y
caracteristicas granulométricas. Para los
fines de este trabajo se utilizdé la
informacién proveniente de una de sus
estaciones, la cual se senala mas adelante.
Mahieu (1989) censé estaciones ubicadas
a lo largo de wuna transeccién
perpendicular a la linea de costa en la
misma localidad de muestreo de este
trabajo, Cayo Animas, la cual esti mas
proxima al mar abierto que las estaciones
estudiadas por Bitter (1988).
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MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realiz6 en una
comunidad de Thalassia testudinum
ubicada en el lado oeste de Cayo Animas,
Parque Nacional Morrocoy, Estado Falc6n
(Fig. 1). La pradera bordea una zona de
manglar que se extiende a lo largo de la
costa oeste (W) de Cayo Animas, y se
prolonga hasta unos 60 metros a partir
del manglar. El 4rea esté caracterizada por
tener una pradera de T. testudinum como
faner6gama exclusiva y frecuentes
conglomerados del alga coralina Halimeda
opuntia. La presencia de esta alga en la
pradera de T. testudinum sugiere una
fuerte influencia de origen coralino.

FIGURA 1. Mapa general de Venezuela scialando
la ubicacién del Parque Nacional Morrocoy y detalle
dcl adrca del Parque, donde se indica el sitio de
muestrco de Mahieu (1989) y este trabajo (a), y
la estacién B de Bitter (1988) (b).
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Este sitio fue seleccionado debido a
que la macrofauna asociada a esta
comunidad fue evaluada anteriormente
por Mahieu (1989), y estd ubicada a
menos de 1 km de la estacion B del
trabajo de Bitter (Fig. 1). En todos los
estudios se utilizaron cilindros para
realizar los muestreos de la macrofauna
asociada, los cuales variaron desde 5 ¢cm
(0,002 m? este trabajo) hasta 18,5 cm de
didmetro interno (0,042 m? Bitter, 1988).
Todos las muestras fueron tamizadas
utilizdndose tamices con apertura de malla
similares (aproximadamente 1 mm). En
este trabajo, sin embargo, se tomaron 12
muestras destinadas a establecer €l o la
combinaciéon de tamices mas adecuada
para la caracterizaciéon de la macrofauna
asociada a esta comunidad, en base a la
composicion faunistica y abundancia de los
organismos retenidos en los tamices de 1,
0,5 y 0,25 mm de apertura de malla. Los
organismos retenidos fueron separados,
identificados y cuantificados. En este
estudio, solo se hizo énfasis en la fracciéon
de la comunidad representada por los
poliquetos (grupo comparado entre
trabajos). Asimismo, se realizaron pruebas
de Kruskal-Wallis para establecer posibles
diferencias entre las fracciones de los tres
tamices.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se resumen algunos
resultados y varias caracteristicas de los
cilindros utilizados en los tres trabajos, con
indicaciones sobre la fauna colectada.
Como puede apreciarse, existe una gran
variacion con respecto a las caracteristicas
de los cilindros empleados y al nimero
de muestras tomadas en cada estudio.
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Tabla 1. Resultados y caracteristicas de los cilindros empleados en los tres estudios.

FUENTE
RESULTADOS Y Bittcr! Mahicu?
CARACTERISTICAS (1988) (1989) Este Trabajo
Arca dcl cilindro 0,042 0,026 0,002
utilizado (m?)
Niimero de muestras 5 65
tomadas
Area total mucstreada (m?) 0,126 0,130 0,130
Volumen de muestra 9,971 6,500 500
por cilindro (cm?)
Frecuencia de muestreo trimestral trimestral trimestral
Tamaifio de malla del 0,8 1,0 1,0
tamiz emplcado (mm)
Numecro de especics 5 15
(solo poliquetos)
Densidad reportada (ind/m?) 42,05 24,7 2.600

(1) informacién de la estacién B de este trabajo, ypor ser la mds préxima a Cayo Animas con profundidad similar

(2) informacién de la estacién A2 de este trabajo, por scr la misma estacién muestreada en el presente estudio

Bitter (1988) empleé el cilindro de mayor
tamano (medido por drea y volumen de
sedimento muestreado, Tabla 1), mientras
que en el presente trabajo se empled el
cilindro de menor tamano (0,002 m? o 5
cm de didmetro interno). Con respecto al
nimero de cilindros tomados para
caracterizar la macrofauna asociada
también se aprecian diferentes criterios.
Mahieu (1989) tomé S cilindros, Bitter
tomd 3, mientras que en este trabajo se
tomaron 65 cilindros. En ninguno de los
trabajos anteriores se sefiala el criterio
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bajo el cual se decidié tomar el nimero
de cilindros utilizado. En el caso del
presente trabajo, este nimero de muestras
responde a la necesidad de estandarizar
el drea total muestreada por cilindro entre
los 3 trabajos (aprox. 0,13 m?), de manera
de facilitar la comparacién de los
resultados obtenidos.

En el presente estudio las muestras
de sedimento para caracterizacion
biolégica fueron tamizadas empleando
bésicamente 2 tamices: el de 1y 0,25 mm
de apertura de malla. Para efectos de
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comparacion, se incluyeron en la Tabla
solamente los resultados obtenidos con el
tamiz de 1 mm, para asi estandarizar el
didmetro utilizado con el de los trabajos
anteriores (aunque Bitter emple6 un tamiz
de 0,8 mm de apertura de malla). Como
se puede apreciar en la Tabla 1, en este
trabajo se obtuvo el mayor niimero de
especies (el valor reportado corresponde
al namero de especies de poliquetos
solamente), y la mayor densidad promedio
por muestreo (2.600 ind/m?). Estos valores
contrastan ampliamente con los reportados
por Bitter (1988), quien reporta un total
de 6 especies de poliquetos y una densidad
de 47,05 ind/m? y por Mahieu (1989)
quien reporta S especies de poliquetos y
una densidad de 24,7 ind/m? Es decir, en
este trabajo se obtuvo el triple de especies
de poliquetos y mds de 60 veces los
valores de densidad obtenidos en los
trabajos anteriores.

La seleccion del tamanio del tamiz
también suele ser uno de los problemas
mas criticos para procesar las muestras en
el laboratorio, sobre todo, las muestras
provenientes de fondos con vegetacion
(Lewis y Stoner 1981). En la Fig. 2 se
muestran las distribuciones del niimero
total de organismos y de poliquetos por
cilindro retenidos en los tamices de 1 mm,
0,5 mm y 0,25 mm de apertura de malla.
El tamiz més fino (0,25 mm) retuvo el
mayor nimero de organismos (377 ind.),
mientras que el de 1 mm retuvo el menor
nimero (64 ind.). Lo mismo sucedié con
el nimero total de poliquetos (246
individuos en el de 0,25 mm en contraste
con 42 individuos en el de 1 mm). El
tamiz de malla intermedia (0,5 mm)
retuvo un total de organismos y poliquetos
ligeramente mayor que el de 1 mm. Estas
diferencias fueron estadisticamente
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FIGURA 2. Distribucién del ntimero de
organismos y poliquetos/ cilindro retenidos en los
tamices de 1 mm, 0,5 mm y 0,25 mm (T = nimero
total de organismos retenidos ¢n cada tamiz, P=
nimero total de poliquetos retenidos en cada tamiz).

significativas entre los valores de los 2
primeros tamices y el tamiz de 0,25 mm,
pero no fueron significativas entre los -
valores de los tamices de 1 mm y 0,5 mm
(Kruskal-Wallis, p<0,05). En la Tabla 2
se compara la abundancia, composicion de
especies y el niamero de especies de
poliquetos retenidos en los tamices de 1
y 0,25 mm de apertura de malla. Como
se puede apreciar, las diferencias en
cuanto al nimero de especies retenidas
no fueron muy marcadas, reteniéndose 15
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Tabla 2. Comparaciéon de la abundancia (ntimcro
de individuos), composicion faunistica y nimero de
especies de poliquetos retenidos en los tamices de
1y 0,25 mm dc apertura de malla.

Tamiz
Especics de poliquetos 1,0 mm 0,25 mm
Armandia agilis 123 60
Lumbrineris tetraura 156 4
Onuphis oculata 6
Prionospio pygmaea 20 32
Schistomeringus pectinata 36 104
Eunice sp. 10
Magelona sp. 6 1
Nereis sp. 38 2
Tharyx sp. 8 56
Thalenessa sp. 2
Familia Syllidae
Sphaerosyllis piriferopsis 14 1543
Branchiosyllis oculata 29 138
Eurosyllis tuberculata 37
Syllis gracilis 92 213
Syllis sp. 2 24
Exogene sp. 29 224
Nimero de especies
retenidas 15 13
Nimero total de k
individuos 561 2458

especies en el de 1 mm y 13 en el de
0,25 mm. En cuanto a la composicion, si
se observaron diferencias, por cuanto este
tltimo tamiz retuvo un mayor abundancia
de especies pertenecientes a la familia
Syllidae (casi 13 veces mayor que la del
tamiz de 1 mm), la cual estd representada
por individuos que alcanzan tamanos muy
pequefios en su estado adulto (< 1 mm)
y representd la fraccion del grupo de
poliquetos mas importante. Las densidades
de estas especies pueden ser subestimadas
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como consecuencia del empleo de tamices
de mayor didmetro de apertura de malla.
Con este tamizaje preliminar se pudo
determinar que la combinacion de los
tamices de 1 y 0,25 mm constituyé la
manera mas adecuada para tamizar el
resto de las muestras provenientes de esta
drea. Esto se debe a que el primer tamiz
(1 mm) retiene los organismos mayores
de 1 mm y la parte vegetal constituida
por las fracciones de Thalassia testudinum
y del alga coralina Halimeda opuniiu.
mientras que el segundo tamiz retiene
organismos mayores de 0,25 mm y una
fracciéon muy importante de la comunidad
presente.

DISCUSION

La problematica asociada al empleo
de diferentes técnicas de muestreo en
comunidades de faner6gamas ha sido
tratada anteriormente por varios autores
(Lewis y Stoner 1981, Stoner et al. 1983,
Leber y Greening 1986). Especificamente,
Lewis y Stoner (1981) compararon el
niimero de especies y la abundancia de
organismos de la macrofauna asociada a
una pradera de Thalassia testudinum
subtropical obtenidos con cilindros de 3
didmetros distintos. Estos autores
probaron la eficiencia de cilindros de 5,5,
7,6 y 10,5 ¢cm de didmetro interno (0,002,
0,004 y 0,008 m? respectivamente),
encontrando diferencias significativas entre
los 3 muestreadores con respecto a la
abundancia de organismos de Ia
macrofauna. El cilindro de 5,5 ¢m colectd
mds organismos que cualquiera de los
otros dos cilindros, pero no se encontraron
diferencias significativas con respecto al
nimero total de especies. Sin embargo,
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estos autores consideran que algunas
especies fueron submuestreadas por los
dos cilindros de mayor tamaiio.

En el caso de Morrocoy, también se
encontraron diferencias apreciables
(aunque no se compararon
estadisticamente porque hay una sola
estacion por estudio) en el nimero de
especies colectadas y la densidad de
organismos (poliquetos) muestreados entre
los 3 trabajos. Los cilindros de mayor
didmetro colectaron una menor densidad
y menor nimero de especies de poliquetos
que el de menor didmetro. Esto corrobora
los resultados obtenidos por Lewis y
Stoner (1981), es decir, el cilindro de 5,5
cm colecté la mayor densidad de
organismos que los cilindros de didmetro
mucho mayor. Tomando en cuenta las
diferencias en cuanto a las caracteristicas
de los cilindros, vemos que se dificulta una
eventual interpretacién y comparacion con
resultados de otros trabajos, ya que es
dificil determinar si las diferencias
obtenidas son producto de los
muestreadores empleados (efectos de
artefacto) o reflejan diferencias reales
propias de la comunidad, tanto
espacialmente (entre estaciones) como
temporalmente (estudios realizados en
tiempos distintos). Por ejemplo, los
resultados de la Tabla 1 podrian sugerir
que dichas diferencias pudiesen ser
atribuidas a factores fisicos (tales como,
distancia al mar abierto, caracteristicas
granulométricas) o bioldgicos (dispersion
de larvas, mortalidades diferenciales en
distintos estadios de los ciclos de vida, u
otras) caracteristicos de las praderas
estudiadas, pero las diferencias del
muestreador entre los estudios previenen
posibles inferencias de esta naturaleza.
Estas comparaciones evidencian
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claramente la inconveniencia de emplear
muestreadores de distintas caracteristicas,
sobre todo en comunidades similares.

El uso de cilindros de pequeiio
didmetro presenta varias ventajas con
respecto a cilindros de mayor tamafo,
tanto técnica como biolégicamente. Por
una parte, reducen el tiempo de
procesamiento de las muestras en el
laboratorio, ya que el volumen de
sedimento a tamizar es considerablemente
menor (500 cm® vs 6.500 c¢m?®). Una
muestra de sedimento proveniente de un
cilindro grande puede demorar unos 15
minutos o mds (dependiendo del drea del
tamiz empleado), mientras que una
muestra de poco volumen demora apenas
1 ¢ 2 minutos (D. Bone, observ.
personales). Por otra parte, y tal vez la
de mayor importancia, es la capacidad de
replicacion que permite el empleo de un
cilindro de pequefio tamafio. Esto se
evidencia en la Tabla 1, donde se muestra
que se requieren 65 cilindros de 5 cm de
didmetro (4rea=0,002 m?) para cubrir un
drea equivalente a la muestreada por 5
cilindros de 15 cm de didmetro
(drea=0,026 m?). Un elevado nimero de
réplicas estd generalmente asociado a una
mejor caracterizacion de la comunidad
bajo estudio (Lewis y Stoner, 1981). Estos
autores sugieren en su trabajo que la
mayor eficiencia del cilindro pequefio para
estimar densidades de organismos en estas
comunidades estd relacionada con Ia
mayor probabilidad de muestrear rizoides
de Thalassia testudinum y a su fauna
asociada debido la mayor nimero de
muestras replicables para evaluar un drea
dada, especialmente para organismos de
la infauna.

El presente trabajo no pretende
sugerir que el empleo de cilindros de 5
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cm de didmetro sea mds apropiado que
cilindros de didmetro distintos a éste. Esto
estard determinado tanto por las
caracteristicas biologicas de la comunidad
bajo estudio (bien sea de fondos arenosos
con o0 sin vegetacion), como por las
necesidades 'y objetivos de cada
investigador. Lo que se pretende es
destacar la necesidad de estandarizar, en
lo posible, las metodologfas de muestreo
y algunos aspectos de los procedimientos
de laboratorio. Asimismo se sugiere
sustentar la seleccion de una metodologia
en particular con resultados provenientes
de muestreos exploratorios previos, ya que
como se ha evidenciado aqui, diferencias
en los muestreadores y procesamiento de
las muestras pueden incorporar
divergencias importantes en comunidades
potencialmente similares.
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