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RESUMEN

En un estudio sobre pequefios mamiferos tetrestres empleando trampas de golpe, analizamos la estructura de las
poblaciones de roedores en tres unidades fisiogrifico-vegetacionales de los llanos altos occidentales de Venezuela: ban-
cos (promontorios arenosos, no inundables), bajios (depresiones de suelos atcillosos, sometidas a inundacién estacional)
y una selva de galeria intervenida. Los resultados muestran la misma composicién de especies en los bancos y bajios (Szg-
modon alstoni y Zygodentomys brevicauda); por el conttario, la sclva de galeria mostré ser mis rica en espedies (S. alstons, Z.
brevicauda, Heteromys anomalus, Proechimys guyannensis, Marmosa robinsoni, y Monodelphis brevicaudata). La abundancia men-
sual (capturas /100 trampas-noche) de Sigmodon alstoni en bancos y bajios, mostré tendencias opuestas durante el estudio
(febrero-julio, 1976). La estructura (peso-edad) revelé un envejecimiento progresivo en-ambas subpoblaciones, produ-
cido por una baja frecuenda de prefieces. Todo esto sugiere que S. alszoni, en el drea estudiada, tiene una reproducdén
preferentemente estacional y, quizds realice movimientos de individuos entre bancos y bajios como respuesta a
las inundaciones.
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ABSTRACT

A snap-trap study of terrestrial small mammal populations in three physiographic-vegetational units of the high wes-
tern plains of Venezuela revealed similar species composition (consisting of Sigmodon alstoni and Zygodontomys brevicanda)
in “bancos” (low wide ridges remaining dry through the year) and “bajios” (shallow swales subject to seasonal flooding)
but a different composition, and grcatér number of species (8. alstoni, Z. brevicanda, Heteromys anomalus, Proechimys guyan-
nensis, Marmosa robinsons, and Monodelphis brevicanda) in the “selva de galeria” (gallery forest subject to annual flooding);

‘changes in relative abundance in each habitat at different times of the year may be atcributed to individual movements

related to seasonal flooding of the habitat. Weight class data and frequency of pregnancies suggest that S. a/stoni breeds
seasonally in this location.
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INTRODUCCION

En Venezuela, los llanos altos occidentales
ocupan aproximadamente 95.000 km?, que abar-
can las partes planas de los estados Portuguesa y
Cojedes, asi como sectores de Barinas y Apure
(Silva 1971). Esta region exhibe una marcada he-
terogeneidad ambiental donde se distinguen
cuatro unidades de paisaje: selvas, sabanas secas,
sabanas himedas y esteros (Sarmiento et al,
1971; Silva et al. 1971). Las elevadas precipita-
ciones durante la estacién lluviosa ponen de ma-
nifiesto tres unidades topogrificas, las cuales son
conocidas localmente como: bancos, bajios y es-
teros; su comportamiento frente a la inundacién
fue descrito por Ramia (1967) y Sarmiento
(1984). La combinacién de los factores edifico-
climiticos, configuran condiciones singulares de
hibitat en las dimensiones espacio-tiempo, las
cuales nos inducen a esperar que se puedan dis-
tinguir dentro de cada unidad, comunidades par-
ticulares de pequefios mamiferos. Por otra parte,
la inundacién estacional de sectores de los llanos
impone severas restricciones a la dinimica pobla-
cional de los animales terrestres, las cuales deben
reflejarse en respuestas adaptativas especificas.

La informacién disponible sobre ecologia de
comunidades y poblaciones de pequefios mami-
feros terrestres en sabanas venezolanas solamen-
te abarca los llanos centrales, e incluye algunos
aspectos de la biologia poblacional y el papel del
hibitat sobre la distribucién y abundanda de
roedores en sabanas naturales (Eisenberg et al.
1979, August 1983, O’Connell 1981, O’Connell
1982, August 1985, Vivas y Calero 1985, Vivas
1980) y, en agrosistemas (Agiiero 1979, Cartaya
y Aguilera 1984, 1985, Candellet, 1984). Sin em-
bargo, para los llanos occidentales atin se carece
de esta informacién bidsica. El objetivo del pre-
sente trabajo es realizar una primera caracteriza-
ci6én de las poblaciones de roedores de pequefios
mamiferos terrestres asociadas a tres de los tipos
de unidades fisiogrifico-vegetacionales mis im-
portantes en los llanos occidentales: bancos, ba-

jlos y selvas de galeria (Soriano 1977).
Igualmente, pretendemos apreciar la magnitud
del efecto de las inundaciones recurrentes sobre
algunas poblaciones de esas especies.

AREA DE ESTUDIO

Establecimos el 4rea de estudio en la finca
“Agropecuaria Las Matas”, la cual estd ubicada
en el Estado Barinas a unos 40 km al SE de la
ciudad de Barinas, entre los 8 25N y los 70°
3'W. Su altitud media es de 100 m. El clima
muestra una isoterma anual, con temperaturas
entre 26y 28°C; la cual contrasta con un régimen
de precipitaciones marcadamente estacional, que
define una estacién seca, entre noviembre-marzo
y una estacién lluviosa en abril-octubre, donde
se concentra el mayor volumen de precipitacio-
nes. Pertenece al sistema de relieve Torefios,
descrito por Silva et al. (1971) y en ella estin
representadas las tres unidades fisiografico-
vegetacionales consideradas.

Los bancos ocupan los lugares mis altos y es-
tin constituidos por suelos arenosos, permeables
al agua. Su vegetacién corresponde a una sabana
pastizal, dominada por Hyparrbenia rufa, la cual
cubre mis del 90% del irea, con presencia de
Axortopus purpusi, Paspalum stellatum, Setaria geni-
culata, Paspalum aff. plicatullum, Dichromena ciliata
y Psidium aff. salutare. La transicion de la vegeta-
ci6n del banco a la del bajfo ocurre de acuerdo al
cambio topogrifico; donde éste es brusco,
simplemente se ponen en contacto los dos tipos,
pero donde hay un cambio gradual, se presenta
una franja de transicién ocupada por “manchas”
densas de Imperata contracta y macollas de Andbo-
pogon bicornis.

Los bajios poscen suelos arcillosos, de escasa
permeabilidad, por lo que en la estacién lluviosa
se inundan con una ldmina de agua de varios
centimetros de espesor, la cual persiste por tres o
cuatro meses. Los bajios presentan el microrelieve
caracteristico de microsurales, con monticulos
de unos 20 cm de alto; cada uno de ellos
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estd ocupado por Andrpogon bicornis, asociado
con Sorgastrum parviflorum; también se encontré
Paspalum  stellatum, Setaria sp., Paspalum sp.,
Melochia sp. La parte mis baja estd dominada
por Leersia hexandra acompanada por Reima-
nochloa acuta, Ludwigia sp., Ninphaea rudgeana,
Hydrolea spinosa, Echinodorus paniculatus, Eleocharis
aff. interstincta y Cyperus sp.

Las sclvas de galeria constituyen una unidad
de vegetacién que forma franjas continuas de
ancho variable a ambas mirgenes de los rios y
cafios. La selva de galerfa estudiada, presenta un
grado bastante avanzado de intervencién antré-
pica. Su ancho promedio es de 200 m en cada
mirgen del cafio Guabina, el cual sélo lleva aguas
en la época de lluvias. Esta sclva estd ubicada en
posicién topogrifica de bajio. Como espedies
principales podemos citar: Attalea maracaibensis,
Roystonea sp., Ceiba pentandra, Ficus sp. y Pythecello-

bium saman.

METODOLOGIA

Se realizé un muestreo mensual en cada uni-
dad de relieve, desde la mitad de la estacién seca
(febrero) hasta la mitad de la estacién lluviosa
(julio) de 1976. En cada sitio de muestreo se
colocaron entre 100 y 200 trampas de golpe
(Victor) de dos a tres noches sucesivas. La se-
paracién de las trampas fue de diez pasos y se dis-
pusieron en lineas paralelas conformando una
cuadricula, la cual cubrié entre una y dos hec-
tireas. Se usé como cebo una mezcla de avena en
hojuelas, sardinas, mantequilla de mani y esencia
de vainilla. Se evit6 usar la misma drea de
muestreo en dos periodos sucesivos. Las trampas
fueron cebadas y activadas cada tarde entre las
16-18 h; al dia-siguiente, fueron revisadas y de-
sactivadas entre las 07-09 h. Los animales cap-
turados se guardaron en bolsas individuales de
polietileno; en cada caso, se anot6 la posicién de
la trampa en la cuadricula. la fecha y sitio de
muestreo. Los animales fueron congelados en
una mezcla de hielo y sal comin, conservada en
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una caja de material termoaislante. En el labora-
torio, a cada animal se le asigné un nimero y se
registré la posicién de la trampa en la cuadricula,
fecha, identificacién taxondmica, sexo, peso,
longitud total, de la cola, de la pata trasera y de la
oreja, asi como las observaciones sobre condi-
cién reproductiva, las cuales consistieron, para
las hembras, en aprediar la presenda y nimero de
fetos por tuba, cicatrices en las tubas como sefial
de paridad y condicién de las mamas como sefial
de lactancia. En los machos sélo se apred6 si la
posicién de los testiculos era inguinal o escrotal.
Para el caso de Sigmodon alstoni se definieron
cuatro clases de peso-edad, a partir de 20 g (peso
minimo obtenido en el campo) con intervalos de
clase de 20 g lo cual permite discriminar clara-
mente la categoria de no reproductores
(20-40 g), pues las hembras capturadas gravidas
o con sefiales de paridad (cicatrices en las tubas),
sobrepasan los 45,7 g. Resultados no publicados,
obtenidos en nuestro laboratorio, nos permiten
establecer que los machos se muestran activos
sexualmente por encima de los 50 g.

En la denominacién de las especies hemos
seguido la nomenclatura de Honacki et al.
(1982). Todos los crineos y las pieles en condi-
doges satisfactorias fueron depositadas en la
Coleccién de Vertebrados de la Universidad de
Los Andes, Mérida.

La aplicacién del coefidente de similaridad
de Sorensen y el de Raabe (Southwood 1971)
nos permitieron establecer, respectivamente,
comparaciones entre las unidades consideradas
en cuanto a sus composiciones especificas y las
relaciones de dominancia de las especies. La hi-
pOtesis nula de la independendia entre los éxitos
de captura en las diferentes unidades estudiadas,
se contrast6 efectuando pruebas de chi cuadrado

(x%)-
RESULTADOS Y DISCUSION

En el estudio coleccionamos 515 pequefios
mamiferos con un esfuerzo de 6996 trampas-
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noche, lo cual representa un éxito global del 7,26
%. En orden de importancia, capturamos cuatro
espedies de roedores: Sigmodon alstoni (Thomas),
Zygodontomys brevicanda (Thomas), Proechimys gu-
yannensis  (Geoffroy) 'y Heteromys anomalus
(Thomson); dos especies de marsupiales: Mar-
mosa robinsoni (Bangs) y Monodelphis brevicaudata
(Erxleben) y una especie de quiréptero: Desmo-
dus rotundus (Geoffroy).

Los resultados de los muestreos en el banco
y €l bajio (Tabla 1), no acusan diferendias en las
especies encontradas ni en sus relaciones de do-
minancia numérica. Los valores del coeficiente
de similaridad de Sorensen (SQ = 1,00) y del
coeficiente de similaridad de Raabe (%S = 98,7)
apoyan esta afirmacién. Tales atributos, aunados
al hecho de que los resultados de la prueba de ¥°
para la independencia de los éxitos de las tram-
pas entre estos dos sitios, no arroja diferencias
significativas (0,25 < P <0,1), nos permite con-
siderarlas como parte de una misma comunidad.
Por el contrario, la selva de galeria (Tabla 1), es
marcadamente diferente al banco-bajio, no sélo
en la composicion de especies sino en las relacio-
nes de dominancia numérica (SQ = 0,33 y %S =
14,7 % respectivamente). lgualmente, los resul-
tados de la prucba de X* para los éxitos de las

trampas entre las comunidades de selva v banco-
bajio arroja diferencias significativas (1 <),005).

El anilisis anterior, indica que S. alszoni y
Z. brevicanda son especies propias de sabanas; lo
cual concuerda con los resultados obtenidos por
Eisenberg et al. (1979), August (1983 y 1984)
O’Connell (1981) y Vivas (1986) en sabanas de
Trachypogon de los llanos centrales. Sin embargo,
estos autores sefialan a Z. brevicauda como la espe-
de dominante en esas sabanas. Estimamos que la
inversiébn en la dominancia encontrada en
nuestro estudio, puede deberse al hecho parti-
cular de la gran cobertura (90 %) que exhibe Hy-
parrbenia rufa (graminea introducida) en las
sabanas estudiadas por nosotros, situacién ésta
que contrasta con la observada en las sabanas de
Trachypogon estudiadas por los autores anteriot-
mente citados en los llanos centrales, en las
cuales existe un componente arbustivo impot-
tante, al igual que una mayor riqueza de especies
de gramineas. Aparentemente S. alszoni es capaz
de hacer un uso mis eficiente del ambiente en las
sabanas de Hyparrhenia, donde Z. microtinus ocu-
pa una posicién marginal. El éxito ecoldgico de
S. alstoni y Z. brevicanda en la sabana puede ser
explicado primordialmente en razén de sus hibi-
tos,alimentarios herbivoro y omnivoro respecti-

TABLA 1. Numero de ejemplares capturados por especie en las tres unidades estudiadas

SITIOS

ESPECIES banco bajio selva
Sigmodon alstoni 201 157 8
Zygodontomys brevicauda 21 14 88
Heteromys anomalus 4
Proechimys guyannensis 10
Marmosa robinsoni 9
Monodelphis brevicaudata 2
Desmodus rotundus 1

TOTAL 223 171 121
Esfuerzo (trampas-noche) 2398 2100 2498
Capturas/100 trampas-noche 9,3 81 4,8
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vamente (O'Connell 1981). Por otra parte,
consideramos que la severa intervencién y lo
estrecho de la selva de galerfa estudiada, pudo
haber favorecido la entrada de Z. brevicanda y
S. alstoni, de manera que aparecen como las espe-
cies mds importantes en los muestreos, en virtud
de una mayor amplitud tréfica y la intromisién
de especies de gramineas de la sabana. En condi-
ciones de no intervencién, cabria esperar al me-
nos la presencia de especies de los géneros
Rbupidomys y Oryzomys (O’ Connell 1982) y que Z.
brevicanda y S. alstoni aparecieran sélo en los bor-
des de la selva.

Al analizar la abundancia relativa de las espe-
cies (Fig. 1) puedc notarse que la poblacién de §.
alstoni muestra una tendencia descendente
durante el periodo febrero-junio, con un incre-
mento poblacional en julio. En el bajio parece
ocurrir el fenémeno inverso, con miximo en
mayo. Si omitimos el pico correspondiente a ma-
yo en la poblacién el banco (el cual discutire-
mos mids adelante), podrfamos decir que las
tendencias de variacién poblacional de S. alstoni
en ¢l banco y al bajio, son consistentemente
opuestas.

Las estructuras de peso-edad de S. alszoni en
el banco y el bajio (Fig. 2), muestran un
estrechamiento progresivo de la base de las piri-
mides en el periodo enero-mayo, que culmina
con una inversién de dicha estructura entre
junio-julio. En relacién con la poblacién del ba-
jio, la exigua captura de febrero y la inundacién
del 4rea en julio nos impidieron construir estruc-
turas de peso-edad para dichos muestreos; sin
embargo, la tendencia de cambios de la forma de
las pirdmides se corresponde con la observada en
el banco. La magnitud de la primera clase de pe-
50 (edad pre-reproductiva) estd controlada fun-
damentalmente por la natalidad, las frecuencias
de prefieces en el banco (Fig. 2), sugicren una
clara depresion de natalidad durante el periodo
de estudio; inclusive, las frecuencias ligeramente
mayores registradas en el bajio, no parecen haber
tenido repercusién sobre su estructura peso-
edad. Por lo tanto, consideramos que la reduc-
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ci6n de la natalidad es el factor determinante del
estrechamiento progresivo de la base de las piri-
mides en la poblacién banco-bajio. En basc a es-
tas consideraciones, el incremento poblacional
observado en mayo en el banco, sélo es expli-
cable como un artefacto del muestreo.

Si consideramos en conjunto, las fluctuacio-
nes poblacionales de §. a/stoni en el banco y el ba-
jlio (Fig. 1), con las frecuencias de prefiez y la
estructura poblacional (Fig. 2); inferimos que la
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FIGURA 1. Abundancias relativas mensuales (cap-
turas / 100 trampas-noche) de las especies en cada sitio
de muestreo. Las letras bajo las barras codifican los
nombres de las espedes: 8 = Sigmadon alstons, 7 = Zygo-
dontomys  brevicauda, H =  Heteromys
P = Proechimys guyannensis, M = Marmosa robinsons,
Md = Monodelphisbrevicandata. Los nimeros romanos
corresponden a los meses del aio.

anomalus,
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tendencia opuesta del comportamiento pobla-
cional observado para S. alstoni, podria deberse al
desplazamiento de animales desde el banco hacia.
el bajio durante el periodo febrero-mayo, y por
analogfa, suponemos cambios contrarios en el
periodo junio-julio. A continuacién, se resumen
las interpretaciones del fenémeno observado:
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FIGURA 2. Estructuras peso-edad de Sigmodon alstoni
en el banco y el bajio. Los valores bajo las barras repre-
sentan, en cada caso, el nimero total de machos y
hembras capturados en el periodo.

i) En febrero, el grueso de los efectivos de la
poblacién banco-bajio se encuentra en el banco,
exhibiendo una estructura poblacional relativa-
mente estable, como consecuencia de un periodo
de reproduccién que se extendié hasta los inicios
de la estaci6n seca. La baja frecuencia de prefeces
observada en el periodo de estudio, nos sugiere
que la estacién reproductiva ocurre en el inter-
valo agosto-diciembre, de modo que la pobla-
cién concentra su mayor esfuerzo reproductivo
en esa época, es decir, cuando la sabana presenta
su mayor productividad (Sarmiento y Vera 1979).

ii) La reduccién de los recursos en el banco, a
consecuencia del aumento poblacional que pro-
dujo el periodo reproductivo antes mencionado
y el progreso de la estacién seca, conducen a los
animales a la ocupacién progresiva del bajio, en
el cual se han ido reduciendo sus 4reas inunda-
das, permitiendo asi el acceso al alimento.

ii) El avance de la estacién lluviosa, mejora
gradualmente las condiciones ambientales del
banco, al paso que se reinicia la inundacién de las
zonas mis deprimidas del bajio; convirtiéndose
asf, en un factor de mortalidad y en un inductor
de desplazamientos poblacionales desde el bajio
hacia el banco.

En conclusion, la poblacién de S. alston del
irea estudiada puede estar utilizando una estra-
tegia de uso del hibitat bien ajustada a la estacio-
nalidad de las precipitaciones. Sin embargo,
queremos enfatizar que el parimetro de ese ajus-
te, debe ser la inundacién del bajio como conse-
cuencia de las precipitaciones, mis que las
precipitaciones per se; Sheppe (1972) observa
estrategias similares en roedores de sabanas
de Zambia.

El comportamiento poblacional de Z. brevi-
cauda en la selva de galeria (Fig. 1), muestra una
tendencia similar a la de S. alstoni en el bajio,
pero con cierto desfasaje en el tiempo. Por otra
parte, se observa que simultineamente con el
inicio del descenso poblacional en la selva (mar-
z0), surge un incremento progresivo en el ban-
€0, el cual se hace evidente en julio. En el bajio
no es posible definir una tendencia clara de la
poblacién. A pesar de que el nimero de animales
capturados en las colectas no permite construir
las estructuras de peso-edad, es posible adelantar
algunas interpretaciones de las tendencias obser-
vadas en espera de ulterior conformacién:

En el banco, a medida que el nivel poblacio-
nal de S, 4/stoni desciende, ocurre el incremento
de Z. brevicanda, posiblemente como resultado
de su desplazamiento desde la selva (Fig. 1). De
manera que Z. brevicanda ocupa el banco cuando
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la abundandia de S. alston: parece ser menor, y por
consiguiente, las eventuales interacciones inter-
poblacionales también pueden ser menores. Esti-
mamos que a finales de la estacién lluviosa la
densidad de S. alstoni incrementa nuevamente
como producto de su actividad reproductiva, lo
cual obligaria a Z. brevicauda a replegarse nueva-
mente a la selva.
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