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Resumen

En la basqueda de acciones formativas que estimu-
len la habilidad espacial y fortalezcan el proceso
de ensenanza y aprendizaje de la unidad curricular
«Sistemas de proyeccién I», de la Facultad de Arqui-
tectura y Disefo de la Universidad de los Andes, en
Mérida (Venezuela), se propone una derivada de la
investigacién educativa con un enfoque cuantitativo.
En este enfoque se ha podido constatar, tras analizar
los resultados obtenidos del trabajo de campo de ca-
rdcter descriptivo con la modalidad de proyecto fac-
tible, que el uso del cubo como recurso didéctico es
fundamental para el fortalecimiento del proceso for-
mativo de los estudiantes de arquitectura, ingenieria
y disefio, ya que estimula la percepcién espacial y su
representacion grafica.
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Abstract

In the search for educational strategies that enhance
spatial skills and strengthen the teaching and learn-
ing process of the ‘Projection Systems I’ course at the
Faculty of Architecture and Design of the Universi-
dad de los Andes, in Mérida (Venezuela), this study
proposes a derivative of educational research with a
quantitative approach. Through this approach, it has
been confirmed, after analyzing the results obtained
from descriptive fieldwork using the feasible project
methodology, that the use of the cube as a didactic
resource is essential for strengthening the education-
al process of architecture, engineering, and design
students, as it stimulates spatial perception and its
graphical representation.

Keywords: cube, hexahedron, didactic resource,
teaching-learning, projection systems, spatial repre-
sentation. (Author’s translation)

Author’s translation.
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Introduccién

| docente universitario debe ser un agente de cambio, capaz de reconfigurar sus pricticas pedagdgicas y

su visién del proceso educativo en funcién de los paradigmas emergentes como el aprendizaje auténo-
mo, el trabajo colaborativo y el enfoque interdisciplinario. Esto requiere una ruptura con el profesor tradicio-
nalista, que concibe el aula como un espacio de transmisién unidireccional del conocimiento, y la adopcién
de un modelo en el que el docente promueva una educacién contextualizada y alineada con las demandas del
entorno social, cultural y tecnolégico actual. De este modo, se fortalecerd no solo la calidad de la educacién
universitaria, sino también la capacidad del estudiante para aprender de manera auténoma y critica, prepa-
randolo para enfrentar y resolver los retos del siglo XXI.

La unidad curricular Sistemas de Proyeccién I, se centra en el estudio y aplicacién de los principios funda-
mentales de la geometria descriptiva y los sistemas de representacién grafica como herramientas esenciales en
la visualizacidn y representacién de objetos tridimensionales en superficies bidimensionales. Esta asignatura es
fundamental en la formacién de estudiantes de disciplinas como la arquitectura, ingenierfa y disefio, ya que
les permite desarrollar habilidades para comunicar ideas y conceptos espaciales de manera precisa y efectiva
mediante el uso de los distintos sistemas de proyeccidn.

El proceso formativo de la unidad curricular Sistemas de Proyeccién I, de la Facultad de Arquitectura y Di-
seno de la Universidad de Los Andes (FADULA), ha sido disenado con la finalidad de generar una estrecha
relacién entre el aprendizaje técnico y las necesidades practicas y conceptuales del estudiante en su contexto
profesional. Se busca vincular los contenidos con las experiencias cotidianas de los futuros arquitectos, pro-
moviendo un enfoque integral que les permita comprender y aplicar los sistemas de proyeccién gréifica en
situaciones reales de disefio y construccion.

Cabe citar lo escrito por Abello (2012), quien sefiala que el conocimiento de Sistemas de Proyeccidn:

Debe estar orientado a consolidar en el estudiante habilidades como la observacién, imagi-
nacién espacial, intuicién visual y el razonamiento 16gico-geométrico. Estas competencias
permiten desarrollar una comprensién profunda de las representaciones tridimensionales y
bidimensionales, esenciales para el ejercicio arquitecténico, asi como el uso de estrategias
cognitivas de orden superior que faciliten el analisis y la interpretacién del espacio. (p.22)

Para consolidar en el estudiante universitario un conocimiento efectivo de Sistemas de Proyeccién I, es esen-
cial que el docente, en su praxis educativa, desarrolle estrategias formativas innovadoras y atractivas, ademds
que emplee recursos diddcticos que estimulen el interés y la curiosidad del estudiante por la representaciéon
grifica y geométrica. Aspecto que es corroborado por Marques (2021), cuando senala que:

El docente debe fomentar en los estudiantes de arquitectura la curiosidad y el gusto por
el aprendizaje de Sistemas de Proyeccién, motivandolos a sentir orgullo por lo que han
logrado y por el trabajo bien hecho. Al cultivar este interés, los estudiantes se transforman
en buscadores activos del conocimiento técnico y en profesionales con un deseo constante
de perfeccionar sus habilidades a lo largo de su vida. Ademds, el docente debe incentivar en
los estudiantes hdbitos sélidos de trabajo y estudio, prepardndolos para profundizar en los
saberes de esta asignatura y enfrentar los desafios de la arquitectura moderna. Para lograr
esto, es fundamental que el docente emplee recursos didécticos innovadores, interactivos
y relevantes, que no solo capten la atencién de los estudiantes, sino que también hagan el
proceso de aprendizaje significativo y directamente aplicable en su futura préctica profesio-
nal. Estos recursos deben integrar herramientas tecnolégicas y metodologfas actuales que
permitan a los estudiantes explorar y proyectar de manera creativa sus ideas arquitectoni-
cas, afianzando tanto su conocimiento tedrico como prictico. (p.45)



No obstante, los investigadores, a través de la observacién directa en el aula, entrevistas a docentes, aplicacién
de encuesta a los estudiantes y el andlisis de resultados académicos, han identificado una limitada efectividad
préctica en el proceso formativo de los estudiantes.

El uso insuficiente de recursos didicticos apropiados ha generado una desconexién entre los contenidos
teéricos y la aplicacién préctica en el aula, lo cual limita el desarrollo de competencias fundamentales en los
futuros arquitectos.

Estos aspectos causales del problema, traec como consecuencia un aprendizaje superficial, bajo rendimiento
académico, desmotivacion de los estudiantes, limitada preparacién profesional; lo que podria afectar su des-
empefio en entornos profesionales reales.

Ante esta realidad, desde hace unos semestres, un grupo de docentes del drea, comenzé a experimentar con
el cubo como herramienta diddctica prictica para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje de conceptos
fundamentales del Sistema Diédrico, estrechamente relacionados con la representacién espacial, logrando
apreciar resultados que notablemente mejoran el aprendizaje del estudiante.

Ante este escenario, surgen interrogantes claves que orientardn el desarrollo de la investigacién:

;Qué tipo de acciones formativas ejecutan los docentes de la FADULA para mejorar el proceso de ensenanza
de la unidad curricular Sistemas de Proyeccién I (SPI)?, ;Cémo perciben los estudiantes el uso del cubo como
recurso diddctico en su proceso de aprendizaje en la asignatura SPI? ;Qué acciones formativas basadas en el
uso del cubo como recurso didéctico pueden implementarse para mejorar el proceso de ensefanza-aprendi-
zaje de la unidad curricular SPI?

A partir de las interrogantes planteadas, se pretende disear un conjunto integral de acciones formativas
centradas en el uso del cubo como recurso didactico, que facilitardn el proceso de aprendizaje en la unidad
curricular SPI. Estas acciones no solo buscan potenciar la comprensiéon de los conceptos propios de la geo-
metria descriptiva, sino también fortalecer la prictica docente, optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje
y generar experiencias significativas para los estudiantes. Al fomentar un entorno educativo enriquecedor, se
impulsa el desarrollo personal de los estudiantes y se les prepara para convertirse en profesionales auténomos
y criticos en una sociedad que estd en constante evolucién.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Proponer acciones formativas basadas en el uso del cubo como recurso didactico para el mejoramiento del
proceso de ensenanza-aprendizaje de la unidad curricular Sistemas de Proyeccién I de la FADULA.

Ob]etlvos Especificos
- Diagnosticar las acciones formativas que los docentes de la FADULA implementan para el mejoramiento
del proceso de ensenanza de la unidad curricular SPI.

- Determinar las percepciones de los estudiantes sobre la efectividad del cubo como recurso didéctico en su
proceso de aprendizaje en la unidad curricular SPI.

- Disefar un conjunto de acciones formativas innovadoras que integren el cubo como recurso diddctico, para
la optimizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad curricular SPL.

Marco tedrico

El Cubo como Recurso Didictico en la Ensefianza de Sistemas de Proyeccién I

Parafraseando a Monge (1803), podemos decir que la Geometria Descriptiva es una ciencia que busca dar
métodos para representar en un plano bidimensional, cuerpos de la naturaleza que tienen tres dimensiones,
para lograr asi una descripcién exacta de la forma y posicién de dichos cuerpos (p. 1). Esta disciplina sienta las
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bases para el desarrollo de técnicas de dibujo técnico, esenciales para la proyeccién y construccién de objetos
en el dmbito profesional.

En este sentido, Ching (1996), destaca que los sistemas de proyeccién grifica no solo facilitan la comunica-
cién técnica, sino que también son herramientas indispensables para el andlisis y comprensién del espacio.
Ademds, en el contexto educativo, el aprendizaje de estos sistemas de proyeccién fomenta el desarrollo del
pensamiento légico-espacial, una habilidad clave para la resolucién de problemas complejos y para la creacién
de soluciones innovadoras en diversas dreas del conocimiento.

En esa busqueda incansable por lograr exponer de manera mds efectiva y préctica los lineamientos teéricos
de la geometria descriptiva, relacionados estrechamente con la proyeccién en un plano bidimensional de un
objeto en el espacio, surge el cubo como herramienta fisica, palpable, que el estudiante puede manipular y
conectar con los conceptos abstractos de punto y recta, por decir algunos. Este recurso clave en el aprendizaje
del futuro arquitecto ha demostrado que mejora significativamente su aprendizaje.

En este sentido, en el dmbito de la geometria descriptiva, el cubo, segtin Ballesteros (2012), “al ser un volu-
men geométrico bdsico, se convierte en una herramienta esencial para la ensefanza de la geometria descripti-
va, al permitir que los estudiantes comprendan y manipulen de manera tangible las proyecciones espaciales”
(p. 45). Este objeto tridimensional se utiliza para visualizar las relaciones espaciales entre planos y formas,
permitiendo al estudiante proyectar correctamente los vértices (puntos), aristas (rectas) y caras (planos) del
cubo en un plano bidimensional, lo cual es esencial para el desarrollo de habilidades de representacién gréfica
en el campo de la arquitectura.

Asi también, Romero y Camacho (2018), exponen:

El cubo, como recurso diddctico, permite a los estudiantes visualizar de manera concreta
los principios de proyeccién ortogonal y perspectiva, favoreciendo la comprensién espacial
y el dominio técnico de las representaciones bidimensionales y tridimensionales. Por ende,
la utilizacién del cubo en el aula cumple con diversas funciones esenciales: facilita la crea-
cién de un ambiente de trabajo distendido y colaborativo, que promueve la libre expresién
y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes, generando un aprendizaje signifi-
cativo basado en la interaccién activa y critica. (p. 34)

El cubo permite a los estudiantes explorar como se ve un objeto desde diferentes puntos de vista y cémo se
representan estas vistas en un plano. Segtin el autor Hoffmann (1998), el cubo es fundamental para la en-
sefanza de la geometria descriptiva, ya que “la comprensién de las proyecciones de los sélidos se basa en la
visualizacién de objetos como el cubo, que sirve como un punto de referencia para entender cémo se trans-
forman las formas en el espacio”.

Marco Metodolégico

El presente trabajo se direccioné en el paradigma positivista, bajo el enfoque cuantitativo, como investiga-
cién de campo de cardcter descriptivo, enmarcada en la modalidad de proyecto factible definido como un
modelo operativo variable para solucionar problemas sociales. La propuesta buscé modificar una situaciéon
establecida, centrdindose en acciones formativas basadas en el uso del cubo como recurso diddctico para el
mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad curricular Sistemas de Proyeccién 1.

La investigacién se desarrollé a través de tres fases segiin Hurtado (2008): diagndstico o deteccién de nece-
sidades, estudio de factibilidad, y disefio de la propuesta. En la fase de diagndstico, se recolecté informacién
directa de docentes y estudiantes de la FADULA mediante cuestionarios. La fase de factibilidad, en la cual se
consideraron los elementos institucionales, técnicos, sociales y econémicos para garantizar la viabilidad del
proyecto. En la fase de disefio se plasmé la propuesta con objetivos, estrategias y recursos.

La poblacién de la investigacién la conformaron 04 docentes y 46 estudiantes que dictan y cursan la unidad
curricular Sistemas de Proyeccién I en la FADULA. Dada la pequefa poblacién, se seleccioné toda como



muestra, aplicando un enfoque censal para obtener resultados precisos. La encuesta fue la técnica principal
de recoleccién de datos, utilizando como instrumentos dos cuestionarios validados por juicio de expertos.
Se midié la confiabilidad mediante pruebas piloto, resultando en un alto coeficiente Alpha de 0,8192 para
docentes y 0,80 para estudiantes. Se utilizé la estadistica descriptiva para analizar los datos, presentando resul-
tados mediante cuadros. El andlisis cuantitativo proporcioné insumos para las conclusiones del diagnéstico y
el desarrollo de la propuesta de acciones formativas basadas en el uso del cubo como recurso diddctico

Anadlisis de los Resultados

A continuacién, se detalla el andlisis exhaustivo de la informacién recopilada a partir de la aplicacién del cues-
tionario a los docentes y estudiantes de la FADULA. Una vez que se ha registrado la evidencia recolectada, los
investigadores se dedicaron al procesamiento meticuloso de los datos. Esto implicé presentar los resultados
obtenidos de manera l6gica y sistemdtica, permitiendo que las variables revelaran claramente la importancia
de cada una de sus dimensiones.

La técnica fue empleada siguiendo los siguientes aspectos: se elaboré un instrumento (cuestionario) que se
aplicd a 50 personas, divididas en dos grupos; el primero dirigido a 4 docentes, el segundo a 46 estudiantes,
ambos grupos de la FADULA. La presentacién y andlisis de los resultados que atendian a los diferentes ob-
jetivos especificos planteados en esta investigacion se realizaron utilizando la estadistica descriptiva, la cual se
expone en las tablas 1y 2, considerando las diferentes opciones de respuestas del instrumento, en una escala
de alternativas: 1) Nunca, 2) Casi nunca, 3) Algunas veces, 4) Casi siempre, 5) Siempre.

Seguidamente se calcularon las medias aritméticas de las respuestas por item. Estos valores promedio se uti-
lizaron como base para clasificar y analizar los datos recopilados. La interpretacién se realizé mediante una
escala predefinida, considerando también la dispersién de las respuestas, medida por la desviacién estandar.

Tabla 1. Promedio y desviacién estindar segin utilidad del cubo en el aprendizaje

Variable: Uso del cubo como recurso didéctico

Dimensioén: Percepcion del uso del cubo en la ensefianza

Indicador: Utilidad del cubo en la ensefianza de conceptos geométricos y habilidades espaciales.

: . g Desviacion g
Items Promedio | Categoria Standard Categoria
Docentes

1. Involucra a los estudiantes en actividades donde
construyen y manipulan cubos para descubrir principios Medio Siempre 2 Alta dispersién
geométricos.

2. Emplga cubos fisicos para ayudar a los estud|§n.tes a 4 . Siempre 2 Alta dispersion
visualizar y comprender transformaciones geométricas Medio

3. Disefia actividades que desarrollen la inteligencia 3,75
espacial de los estudiantes mediante la manipulacion y Medio Siempre 1,89 Alta dispersion
visualizacién de cubos

Estudiantes

1. Las achwdadeg con cubos le parecen relevantes y Utiles 4,61 Siempre 0,67 Baja dispersion
para su aprendizaje Medio

2. Leayuda la manipulacién de cubos fisicos a comprender 478 Siempre 0.55 Baja
mejor las transformaciones geométricas Alto P k dispersion

3. Las actividades con cubos le ayudan a desarrollar su 470 . - .
o . : Siempre 0,55 Baja dispersién
inteligencia espacial Alto

Fuente: Cuadro elaborado por Arturo Silva, Erick Mufioz y Naddia Delgado (2024)
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En la tabla 1, denominada promedio y desviacion estandar segiin utilidad del cubo en el aprendizaje, se exponen
los resultados de la encuesta realizada tanto a los docentes como a los estudiantes, cuyo indicador es la utilidad
del cubo en el aprendizaje de conceptos geométricos y habilidades espaciales expuesta en los items 1,2 y 3
tanto en docentes y estudiantes.

El item 1 de los docentes, revela que los docentes siempre consideran que las actividades formativas en las cua-
les se utilicen cubos son relevantes para lograr en el estudiante un efectivo aprendizaje de conceptos geomé-
tricos y habilidades espaciales, propios de la unidad curricular SPI. Ademds, la dispersién en las respuestas
sugiere que los docentes deben considerar estrategias mds atractivas a los estudiantes.

En el item 2, se indica que los docentes, en promedio, consideran utiles los cubos fisicos para ayudar a los
estudiantes a comprender las transformaciones geométricas, lo que sugiere que este es un recurso diddctico
que, cuando se emplea, contribuye positivamente al proceso de ensefianza. Sin embargo, la variabilidad en las
respuestas indica que el uso de cubos no es homogéneo entre todos los docentes.

En el item 3 se revela que los docentes si disefian actividades con el cubo orientadas al desarrollo de la inteli-
gencia espacial, pero no es una prictica completamente consistente en todos los casos. Algunos pueden estar
disenando actividades que involucren la manipulacién con mucha frecuencia y efectividad, mientras que
otros pueden no darle tanta prioridad o no contar con las herramientas necesarias para hacerlo.

Por otra parte, los estudiantes, en el item 1, indican que estos valores reflejan una percepcién muy positiva
sobre la relevancia y utilidad de las actividades con cubos para el aprendizaje, con poca variabilidad en las
respuestas, lo que indica un consenso bastante fuerte entre los encuestados.

Aludiendo al item 2, se revela que los estudiantes encuestados consideran siempre que la manipulacién de
cubos fisicos es una herramienta muy eficaz para comprender las transformaciones geométricas. La baja varia-
bilidad sugiere que las respuestas estdn altamente concentradas cerca de esta valoracién positiva, mostrando
un consenso fuerte en cuanto a la utilidad de este método para el aprendizaje geométrico.

En atencién al item 3, los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes siempre consideran que las
actividades con cubos favorecen fuertemente el desarrollo de la inteligencia espacial.

En atencién con los resultados obtenidos, sobre la utilidad del cubo en el aprendizaje de conceptos geométri-
cos y habilidades espaciales, se tiene que tanto docentes y estudiantes, perciben que las actividades con cubos
son relevantes y utiles para el aprendizaje de conceptos geométricos y el desarrollo de habilidades espaciales.
Sin embargo, se deben considerar mejoras en la capacitacién docente y el disefio de estrategias diferenciadas
para asegurar una implementacién mds homogénea y efectiva de esta herramienta en el aula.

Tabla 2. Promedio y desviacién estdndar segtn progresién en el uso del cubo

Variable: Proceso de ensefianza de la unidad curricular Sistemas de Proyeccion |
Dimension: Innovacion didactica
Indicador: Innovacion y progresion en el uso del cubo.
‘ . . Desviacion .
Items Promedio | Categoria Standard Categoria
Docentes
13. Utiliza el cubo para explorar problemas geométricos 35
fortaleciendo la capacidad logica y analitica de los Me’ dio Casi Siempre 1,73 Alta dispersién
estudiantes.
14. Implementa actividades donde los estudiantes 3
construyan (enactiva), visualicen (icnica) y resuelvan Medio Algunas veces 1 Alta dispersion
problemas (simbolica) utilizando cubos
15. Proporciona actividades guiadas que comiencen con 35
tareas simples de manipulacién de cubos y progresen Medio Casi Siempre 1,73 Alta dispersion
hacia problemas mas complejos.




: . " Desviacion .
Items Promedio | Categoria Standard Categoria

Estudiantes

14. Las actividades que implican construir (enactiva),
visualizar (iconica) y resolver problemas (simbdlica) 4,40

utilizando cubos le ayudan a comprender mejor los Medio Siempre 067 Baja dispersion
conceptos geomeétricos.

15. Le parecen utiles las actividades guiadas que comienzan 3,20 Alta
con tareas simples de manipulacién de cubos y Alto Siempre 1,17 dispersion

progresan hacia problemas mas complejos

Fuente: Cuadro elaborado por Arturo Silva, Erick Mufioz y Naddia Delgado (2024)

En la tabla 2, se exponen los resultados de la encuesta aplicada a los docentes y estudiantes en relacién con el
indicador innovacién y progresion en el uso del cubo, cuyos resultados estadisticos se detallan a continuacién:
En el item 13 de los docentes, el promedio de 3,5 refleja un uso moderado del cubo para explorar problemas
geométricos y fortalecer la capacidad 16gica y analitica de los estudiantes, mientras que la alta desviacién es-
tindar de 1,73 revela que las practicas varian significativamente entre los docentes. Esto sugiere que algunos
docentes casi siempre encuentran ttil esta herramienta, mientras que otros pueden no estar aprovechando
todo su potencial, posiblemente debido a falta de formacidn, preferencias metodoldgicas o limitaciones en
recursos.

Con respecto al item 14, el promedio de 3 refleja que los docentes algunas veces implementan actividades
basadas en los tres modos de representacién propuestos por Bruner (enactiva, icénica, simbélica) pero no es
una préctica ampliamente consistente. La alta desviacién estindar de 1,7 indica que las pricticas docentes
varfan considerablemente. Algunos docentes utilizan estas actividades de forma efectiva, mientras que otros
no las emplean de manera frecuente o podrian carecer de los recursos y la formacién necesarios para hacerlo.

En el item 15 de los docentes el promedio de 3,5 revela que casi siempre proporcionan actividades guiadas
con una progresién en complejidad utilizando cubos, lo que indica una implementacién moderada de esta
estrategia en el aula. La alta desviacién estdndar de 1,73 sugiere que las pricticas docentes en este aspecto son
muy diversas: algunos aplican estas actividades con regularidad, mientras que otros lo hacen menos o no lo
implementan en absoluto.

En relacién con las respuestas de los estudiantes, el promedio de 4,4 en el item 14, revela una percepcién muy
positiva por parte de los encuestados sobre la utilidad de las actividades que implican construir, visualizar y
resolver problemas utilizando cubos para comprender los conceptos geométricos. La baja desviacién estdndar
de 0,70 sugiere un fuerte consenso entre los encuestados, lo que indica que la mayoria de los estudiantes
coinciden en que este enfoque pedagdgico es altamente beneficioso para su aprendizaje.

Con respecto al item 15, el promedio indica que las actividades guiadas que comienzan con tareas simples de
manipulacién de cubos y progresan hacia problemas mds complejos son consideradas dtiles por los estudian-
tes. La alta desviacidon estdndar de 1,17 revela una gran diversidad en las opiniones, lo que indica que este
enfoque no es igualmente efectivo para todos.

Estos resultados sugieren que los docentes deberian considerar adaptar la progresion de las actividades para
atender mejor las diferencias individuales en cuanto a estilos de aprendizaje y niveles de habilidad.

Conclusiones del diagnéstico

1. Percepcién del uso del cubo en el aprendizaje: los estudiantes y docentes coinciden en que el uso del
cubo es relevante y ttil para comprender conceptos geométricos y desarrollar habilidades espaciales. Sin
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embargo, la variabilidad de las respuestas, lo que sugiere es que no todos los docentes emplean estas he-
rramientas de manera consistente o efectiva en sus practicas pedagdgicas. La variabilidad en las respuestas
también indica que algunos docentes podrian beneficiarse de una mayor formacién en el uso de estas
actividades.

2. Visualizacién espacial: Tanto los estudiantes como los docentes reconocen que las actividades con cubos,
como la representacién grafica y la manipulacién en diferentes vistas, ayudan significativamente a mejo-
rar la capacidad de visualizacién espacial. El promedio elevado en las respuestas indica que las actividades
visuales son percibidas como muy dtiles para comprender los conceptos geométricos. No obstante, en
algunas preguntas hay dispersién en las respuestas, lo que sugiere que no todos los docentes integran de
forma sistemdtica este tipo de actividades.

3. DParticipacién en actividades con cubos: los estudiantes generalmente encuentran motivadoras las activi-
dades con cubos, especialmente aquellas que incluyen competencias y juegos didacticos, lo que sugiere
que se podrian disenar mds actividades lddicas y colaborativas para involucrar a los estudiantes.

4. Apoyo docente: las respuestas indican que los estudiantes valoran las actividades pricticas y los ejemplos
dados por los docentes para relacionar los conceptos teéricos con el mundo real. Los promedios elevados
reflejan que estas actividades ayudan a los estudiantes a comprender mejor los conceptos geométricos
como punto, recta y plano. En general, los estudiantes consideran que el apoyo docente es adecuado,
aunque algunos podrian beneficiarse de un mayor andamiaje (guia gradual del docente).

5. Colaboracién y trabajo grupal: los estudiantes valoran las actividades grupales, donde la colaboracién y la
discusién sobre la construccién y manipulacién de cubos parecen ser herramientas efectivas para mejorar
el aprendizaje. Las actividades colaborativas no solo promueven el aprendizaje activo, sino que también
fomentan la socializacién y el trabajo en equipo.

6. Innovacién y progresion en el uso del cubo: la innovacién en el uso de cubos para resolver problemas
geométricos y mejorar el pensamiento analitico no estd completamente integrada en las practicas docen-
tes. Aunque algunos docentes usan cubos para actividades progresivas, hay variabilidad en la aplicacién
de estas estrategias, como reflejan los promedios moderados y la dispersion en las respuestas.

Los estudiantes reconocen la utilidad de las actividades guiadas que implican la construccién (enactiva), vi-
sualizacién (iconica) y resolucion de problemas (simbélica) con cubos, especialmente aquellas que progresan
en complejidad. Sin embargo, algunos estudiantes muestran menos entusiasmo por estas actividades, como
refleja la dispersién de respuestas y los promedios moderados en algunas preguntas. Esto sugiere que se po-
drian ajustar las actividades para hacerlas mds atractivas y personalizadas segtin el nivel de los estudiantes.

Disefio de la propuesta

La finalidad de la presente propuesta es desarrollar un conjunto de acciones formativas innovadoras fun-
damentadas en el uso del cubo como recurso didéctico, orientadas al mejoramiento integral del proceso de
ensefanza-aprendizaje en la unidad curricular Sistemas de Proyeccién I de la FADULA. Esta propuesta se
inserta dentro de un marco pedagdgico contempordneo que integra el uso de herramientas manipulativas
como medio para fomentar el desarrollo de habilidades espaciales y geométricas esenciales para la formacién
arquitectdnica.

La propuesta se sustenta en la necesidad de transformar la prictica docente, ampliando la integracién de
recursos diddcticos que no solo permitan la adquisicién de conocimientos tedricos de los estudiantes, sino
que favorezcan su aplicacién prictica a través de metodologias activas. El uso del cubo, como instrumento
pedagégico multisensorial, pretende abordar los distintos estilos de aprendizaje, facilitando un aprendizaje
significativo que vincule la teorfa con la prictica en un contexto disciplinario critico como lo es la proyeccién
en arquitectura.



Asimismo, se persigue que esta propuesta contribuya de forma activa en la atencién integral de los estudian-
tes, abordando tanto el desarrollo cognitivo como el pensamiento espacial, 16gico-analitico y visual-espacial,
que son fundamentales en su proceso de formacién. De este modo, la propuesta va mds alld de la transmisién
de contenidos, apostando por una ensenanza transformadora que motive la reflexién critica, la resolucién de
problemas y el desarrollo de la inteligencia espacial, cualidades necesarias en el desempefio profesional del
arquitecto.

En esta fase, se llevard a cabo un andlisis sistemdtico de viabilidad en el que se evaluardn tanto los recursos di-
dacticos como las précticas docentes existentes para establecer la efectividad del cubo como herramienta cen-
tral en la ensefanza de la proyeccién. Los resultados esperados incluyen no solo la mejora en la comprension
de los conceptos geométricos clave, sino también la adopcién de nuevas metodologias por parte de los docen-
tes, en consonancia con los objetivos educativos de la asignatura y las competencias profesionales requeridas.

Tabla. 3. Planificacién de la propuesta

Fases Actividades Tiempo Participantes
1. Sensibilizacion | . Presentacion de la propuesta 2 horas Doceqte, Estudiantes
Investigadores
[Il. Exploracion de conceptos geométricos utilizando el cubo.
[ll. Desarrollo de la visualizacién espacial a través de proyecciones del
cubo.
IV. Construccion ludica de cubos para motivar la participacion
V. Aplicacion practica de conceptos geométricos en proyectos de .
disef Investigadores
. isefio con cubos.
2. Operativa : - . o . . 8 horas Docente
VI. Simulacién y retroalimentacion interactiva del docente mediante Estudia
cubos.
VII. Colaboracién grupal en la resolucién de problemas geométricos.
VIIl.Progresion de complejidad: De la manipulacion béasica a la
resolucion simbolica
IX. Simulaciones y Software de Modelado 3D
. Docente
3. Evaluativa Durante el proceso Investigadores

Fuente: Cuadro elaborado por Arturo Silva, Erick Mufioz y Naddia Delgado (2024)

- Actividad II. Objetivo: Mejorar la utilidad percibida del cubo en la comprensién de conceptos geométri-
cos fundamentales. Los estudiantes trabajardn con cubos fisicos para identificar y definir conceptos geomé-
tricos como cuerpo geométrico (sélido), vértices (puntos), aristas (rectas) y caras (planos). En grupos
pequenos, se les pedird que manipulen el cubo para demostrar la relacién entre estos conceptos.

- Actividad III. Objetivo: Fomentar el desarrollo de la visualizacion espacial y la habilidad de interpretar
proyecciones tridimensionales. A través de representaciones graficas mediante bocetos, los estudiantes de-
berdn generar vistas diédricas, isométricas, axonométricas y conicas de un cubo manipulado en diferentes
posiciones.

- Actividad IV. Objetivo: Aumentar la motivacién mediante actividades lidicas y colaborativas. Cada es-
tudiante disefard y construird un cubo siguiendo instrucciones especificas que incrementen en dificultad.
Luego se intercambiardn para dibujar las proyecciones

- Actividad V. Objetivo: Facilitar la aplicacién préctica de los conceptos geométricos mediante el uso del
cubo. Los estudiantes aplicardn conceptos como rotacién, simetria y traslacién para disefiar un espacio
arquitectonico utilizando cubos como unidades bdsicas. Estos disefios serdn dibujados primero en papel y
luego construidos utilizando materiales simples como cartulina, oasis o anime (poliestireno).
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- Actividad VI. Objetivo: Mejorar el apoyo y retroalimentacién docente a través del uso de herramientas
digitales. Durante una sesién préctica, los estudiantes construirdn un cubo al que le hardn cortes y sus-
tracciones bajo la supervisién del docente, quien ofrecerd retroalimentacién inmediata sobre las decisiones
geométricas tomadas y el resultado obtenido.

- Actividad VII. Objetivo: Fomentar la colaboracién grupal mediante el uso del cubo en actividades de reso-
lucién de problemas geométricos. Los estudiantes trabajardn en grupos para resolver un problema geomé-
trico especifico utilizando cubos. Cada grupo deberd descomponer un cubo complejo en componentes mds
pequefos y analizar su geometria. Posteriormente, cada grupo presentard una solucién colaborativa, donde
se discutird la metodologfa utilizada para resolver el problema.

- Actividad VIII. Objetivo: Incorporar la innovacién y progresién en el uso del cubo para el desarrollo de
habilidades analiticas en la solucién de problemas planteados de dificultad variable.

- Actividad IX. Objetivo: Implementar el uso de las nuevas tecnologias en al aula de clases, motivando el
manejo de software especializado para la Arquitectura, mediante ejemplos proyectados en medios electré-
nicos-digitales (computadoras, video-beam, televisores.)

Estas actividades se organizan en tres fases: Enactiva: Manipulacién fisica del cubo. Icénica: Visualizacién
de estos conceptos mediante bocetos o software de modelado 3D como Autocad, Revit, SketchUp, Blender,
Archicad, 3DStudio. Simbdlica: Resolucién de problemas matemdticos relacionados con los cubos, como
calcular volumen, drea de superficie o el centro de masa. Los problemas progresardn en dificultad, requiriendo
la aplicacién de férmulas y cdlculos mds complejos.

Conclusiones

La investigacién ha evidenciado que el cubo es un recurso didéctico valioso para la ensefianza de conceptos
geométricos en la unidad curricular SPI. Su uso favorece el aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades
espaciales, esenciales para la formacién arquitectdnica. Las acciones formativas que los docentes implementan
en el aula varfan significativamente. Mientras algunos docentes integran el cubo de manera efectiva en su
préctica pedagdgica, otros no lo hacen, lo que resalta la necesidad de uniformar y fortalecer estas estrategias
en toda la facultad.

Los estudiantes expresan una percepcién positiva sobre la efectividad del cubo en su proceso de aprendizaje.
Consideran que las actividades relacionadas con el cubo ayudan a comprender mejor los conceptos geomé-
tricos y a desarrollar habilidades criticas, lo que sugiere que esta herramienta es necesaria para mejorar el
rendimiento académico en esta asignatura.

Los resultados obtenidos en relacién con los objetivos especificos subrayan la necesidad de transformar las
précticas educativas en la unidad curricular Sistemas de Proyeccién I mediante el uso del cubo como recurso
didactico. La diversidad en las pricticas docentes, junto con la percepcién positiva de los estudiantes sobre
su efectividad, respalda la implementacién de un conjunto de acciones formativas innovadoras que no solo
mejoren la ensefianza, sino que también fortalezcan el aprendizaje integral de los estudiantes en geometria y

habilidades espaciales.

Recomendaciones

Es fundamental implementar un programa de formacién continua para los docentes de la Facultad de Ar-
quitectura y Diseno que aborde el uso de recursos diddcticos como el cubo. Esta capacitacién debe incluir
estrategias précticas, metodologias activas y el disefio de actividades que fomenten el aprendizaje significativo.

Desarrollar y establecer un modelo pedagégico que integre el uso del cubo de manera sistemdtica en la unidad
curricular SPI. Este modelo debe incluir pautas claras sobre cémo los docentes pueden incorporar el cubo en
sus lecciones y evaluaciones.



Crear y proporcionar recursos diddcticos adicionales que complementen el uso del cubo, como guias diddcti-
cas, videos tutoriales, y ejemplos pricticos. Estos recursos pueden facilitar la comprensién y aplicacién de los
conceptos geométricos, apoyando tanto a docentes como a estudiantes. Promover espacios de colaboracién
y didlogo entre docentes para compartir experiencias, estrategias y mejores précticas en el uso del cubo como
recurso diddctico. La colaboracién puede enriquecer la ensenanza y proporcionar un marco de apoyo para la
innovacién en el aula.

Incorporar el uso de tecnologias avanzadas, como la realidad aumentada (RA) y software de modelado 3D,
que permitan a los estudiantes interactuar con versiones digitales del cubo. Esto proporcionard una expe-
riencia de aprendizaje mds inmersiva, donde los estudiantes puedan manipular cubos en entornos virtuales,
mejorando su capacidad para visualizar y comprender conceptos geométricos complejos.

Implementar un sistema de evaluacién formativa continua que permita a los docentes monitorear el progreso
de los estudiantes en el desarrollo de habilidades geométricas y espaciales mediante el uso del cubo.

Promover la investigacién-accién entre los docentes para que ellos mismos evalten el impacto del uso del
cubo en sus clases y compartan sus hallazgos con otros colegas. Este enfoque de autoevaluacién permitird a los
docentes identificar las mejores précticas, ajustar sus estrategias pedagdgicas y generar innovaciones contindas
basadas en la evidencia de sus propias experiencias y resultados. ®
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