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Resumen

En este trabajo se describe la anatomia de la madera de siete especies del orden Laurales,
seis de Lauraceae (Aniba robusta, Beilschmiedia latifolia, Cinnamomum triplinerve,
Nectandra laurel, Ocotea floribunda y O. macropoda) y una Chloranthaceae (Hedyosmum
racemosum) de la selva nublada San Eusebio, estado Mérida. Para ésto se prepararon
laminas con las muestras de madera. Para conocer las variaciones individuales dentro de una
especie se realizé un analisis de varianza y la prueba de Duncan. Los resultados muestran
que el lefio de las especies de Lauraceae es muy uniforme, se diferencian principalmente
en la presencia o ausencias de septos en las fibras, como de células oleiferas y parénquima
marginal. En la anatomia de la madera de Hedyosmum racemosum llama la atencion las
barras multiples en las placas de perforacion, en cambio en los taxones de Lauraceae
predominan las placas de perforacion simples, ocasionalmente multiples de pocas barras.
Se elabor6 una clave para determinar las especies, basada en las caracteristicas del lefio.
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Abstract

The wood anatomy of seven Laurales species, six Lauraceae (Aniba robusta, Beilschmiedia
latifolia, Cinnamomum triplinerve, Nectandra laurel, Ocotea floribunda, O. macropoda)
and a Chloranthaceae (Hedyosmum racemosum) from the San Eusebio cloud forest in
M¢érida state is described. Slides of the wood samples were made. A Duncan’s statistical
test and a variance analysis were applied to compare intra-specifical variation. Results
show a very homogeneous wood structure within the Lauraceae, with differences in the
presence or absence of septate fibers, oil cells, and marginal parenchyma. It is remarkable
the multiple perforation plate bars in H. racemosum as in the Lauraceae taxa predominate
the simple perforation plates, and occasionally multiple perforation plates with few bars.
Based on their wood features, an identification key is provided for these species.
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Introduccion

Los bosques montafiosos neotropicales
estan entre los menos conocidos y mas
amenazados de todas las formaciones
tropicales (Gentry 2001) y entre los
aspectos prioritarios para su conservacion
esta el conocimiento de la biodiversidad
y de las caracteristicas de cada uno de los
elementos que lo constituyen. En la selva
de San Eusebio se han realizado trabajos
de estructura de vegetacion, edafologicos y
ecologicos; pero la anatomia de las especies
que alli crecen es poco conocida. La familia
Lauraceae es la mas rica desde el punto de
vista floristico en dicho ecosistema y junto
a una especie de Chloranthaceae son los
representantes del orden Laurales segun el
sistema deTakthajan (1980).

La anatomia del lefio en especies de la
familia Lauraceac ha sido descrita por
Dadswell & Record (1936), Record &
Hess (1942, 1949), Stern (1954), Metcalfe
& Chalk (1950), Ritcher (1987) y Ledn
(2001a).

Ritcher (1981, 1985, 1990) describio
el lefio de especies de Aniba, Licaria y
Aspidostemom.

En Venezuela se han realizado estudios
para los géneros Aniba (Leon & Espinoza
de Pernia 2000a), Beilschmiedia (Ledn
& Espinoza de Pernia 2000b), Nectandra
(Leon & Espinoza de Pernia 2001),
Ocotea (Leon 2000, 2001b). Todos estos
autores coinciden en que las caracteristicas
mas resaltantes de esta familia son la
presencia de células oleiferas, fibras
septadas, poros con tilides, punteaduras
intervasculares de medianas a grandes,
punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, radios predominantemente
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de 24 células de ancho, heterocelulares.
Callado & Costa (1997) sefialaron que
la familia Lauraceaec ha sido reportada
como de estructura anatomica del lefio
homogénea.

Leén & Espinoza de Pernia (2000a,
2000b, 2001), Ledn (2000, 2001b, 2002),
realizaron estudios anatomicos en especies
de diferentes géneros de la familia antes
mencionada, encontrando igualmente un
lefio de estructura muy homogénea, por lo
que se hace dificil elaborar claves para la
identificacion utilizando caracteres de la
madera. Pérez (1993), describi6 y elabord
una clave para separar 40 especies del
bosque La Mucuy del estado Mérida, entre
estas seis Lauraceae y una Chloranthaceae.
Metcalfe & Chalk (1950) senalaron las
caracteristicas generales de la madera de
las Chloranthaceae: vasos de diametro
pequeiio, solitarios, y multiplos cortos.
Longitud promedio de los elementos de
los vasos 0,8 mm, placas de perforacion

escalariforme con numerosas barras,
oblicuas. Punteaduras intervasculares
de escalariformes a transicionales.

Parénquima apotraqueal, paratraqueal en
Hedyosmum. Radios de 822 células de
ancho, algunos uniseriados, 6—12 radios
por mm. Fibras ocasionalmente septadas
en Hedyosmum. En Venezuela, Bascopé
(1954) y Pérez (1993), describieron a
Hedyosmum glabratum, procedente de la
selva nublada de La Mucuy.

La sistemdtica de la familia Lauraceae
tiene reputacion de ser taxondmicamente
complicada, asi la delimitacion de
los géneros es problematica porque
muchas especie arboreas tienen flores
incospicuas y la mayoria de las veces no
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se tienen a disposicion, como también los
especimenes de los herbarios no poseen
flores y frutos necesarios en las utilizacion
de claves (Werff 2002), representando este
grupo una dificultad para la realizacion de
las numerosas investigaciones forestales y
ecologicas que se llevan a cabo en dicha
estacion experimental. La anatomia podria
ser una alternativa para tal fin y se debe
explorar la posibilidad de utilizar esta
herramienta como medio de identificacion.
El objetivo de este trabajo es conocer la
anatomia de la madera de siete especies
nativas del orden Laurales que habitan en
la selva de San Eusebio y elaborar una
clave con las caracteristicas cualitativas
para contribiur en la identificacion de estos
taxones. Ademds que se puede conocer si
existe una relacion entre la anatomia del
lefo entre las seis especies de Lauraceae y
Hedyosmum racemosum.

Materiales y Métodos
Este trabajo se realizd en la estacion

Cuadro 1: Lista de especies estudiadas

Anatomia del lefio e identificacion de siete...

experimental ~ San Eusebio, municipio
Andrés Bello, Estado Mérida, Venezuela;
dependencia adscrita a la Facultad de
Ciencia Forestales y Ambientales de la
Universidad de los Andes. A una altura
entre 2200-2500 msnm (Nunez 1992). El
material de estudio estd representado por
muestras de 6 especies de Lauraceae y una
de Chloranthaceae (Cuadro 1).

Las muestras botanicas se depositaron en
los herbarios MER y MY y las muestras de
madera en laxiloteca MERw del laboratorio
de Anatomia de Maderas (ULA). Las
muestras de Lauraceae fueron determinadas
por el especialista Henk van der Werff. La
determinacion de Hedyosmum racemosum
se hizo utilizando la clave de Todzia (1988)
y comparando con el material disponible
en el herbario MER.

Se trabajo con cinco individuos en Ocotea
macropoda y Hedyosmum racemosum, tres
en Aniba robusta, Beilschmiedia latifolia,
Cinnamomum  triplenerve, — Nectandra
laurel y Ocotea floribunda. Las muestras

Especie

Muestra Xiloteca

Muestra Herbario

Aniba robusta
Beilschmiedia latifolia
Cinnamomum triplinerve
Nectandra laurel

Ocotea floribunda

Ocotea macropoda

Hedyosmum racemosum

X6158, X6316, X6317
X3601, X6302, X6303
X6157, X6170, X6377
X6305, X6314, X6376
X6307, X6171, X6303

X4162, X4150, X4160,
X6155, X6238
X6234, X6235, X6236,
X6237, X6299

053105, 053490, 053495
053488, 053496, 053497
053014, 053106, 053494
053487, 053483, 053484
053485, 053482, 053486

53745, 53544, 53546,
53104, 53205

053489, 053491, 053492,
053493, 053498
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de madera se tomaron una por individuo, a
1,30 m de altura.

La preparacion de muestras se realizd de
acuerdo a la metodologia utilizada en el
Laboratorio de Anatomia de Maderas de
la Universidad de Los Andes (Corothie
1967; Palomares 1992) que consiste de
los siguientes pasos: de cada individuo
pequeiios cubos de
aproximadamente 1 cm?, perfectamente
orientados en sus distintos planos de corte
(transversal, tangencial, radial). Los cubos
demaderase colocaron enaguay se dejaron
hervir durante 4-8 horas, dependiendo
de su grado de dureza. Los cortes de las
secciones transversales, tangenciales vy
radiales se hicieron a un espesor de 20-40
um y fueron tefiidos con safranina 50%,
luego montadas en una solucion de resina
sintética. En la preparacion de macerados
se siguid la metodologia de Franklin
(1937), coloracion con safranina al 50% y
montaje en balsamo de Canada.

Para la descripcion de las muestras se
utilizo la lista estandar para identificacion
de maderas latifoliadas (IAWA Committee,
1989). Las caracteristicas cuantitativas del
lefio se presentan en cuadros donde se indica
los valores promedio, maximo, minimo,
la desviacion estandar y el coeficiente de
variacion. El niimero de mediciones para
los caracteres de la madera fue el fijado por
TAWA Committee (1989).

Los correspondientes a las
mediciones fueron sometidos a analisis de
varianza para p= 0,05, determinando si en
cada una de estas caracteristicas, existen
diferencias significativas entre individuos
de una misma especie y entre especies. Se
utilizo el programa SPSS 13.0 mediante el

se  extrajeron

valores
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cual a cada variable se le calcul6 la media,
desviacion tipica, rango y el coeficiente
de variacion. Para comparar las medias se
realizo la prueba de Duncan.

Resultados

Los resultados se presentan en dos partes:
la primera corresponde a la descripcion
de cada una de las especies estudiadas y
la segunda es la clave elaborada para la
separacion de las mismas. En el caso de
las descripciones, tal como se menciond
en la metodologia, se utilizo lo establecido
por IAWA Committee (1989), sin embargo
en las descripciones individuales no
se mencionan los caracteres que se
manifestaron en condicion de ausente.

Descripciones

Aniba robusta (Klotzsch & Karten) Mez.
(Fig.1).

Anillos de crecimiento definidos por
engrosamiento de las paredes y reduccion
del diametro radial de las fibras. Porosidad
difusa. Poros sin patron definido de
disposicion, solitarios y en multiplos
radiales de 2—4 (-5), algunos arracimados,
13-19 poros por mm?, didmetro tangencial
de (60-) 93-121 (-150) pm. Longitud de
los elementos de los vasos (300-) 538-659
(-900) um. Placas de perforacion simples.
Punteaduras alternas,
circulares, grandes con didmetro de 10—
12,5 pm. Punteaduras radiovasculares
distintas a las intervasculares, con areolas
reducidas y aparentemente simples,
redondeadas y alargadas horizontalmente.
Tilides presentes, escasos. Fibras septadas,
paredes medianas a gruesas (en la madera

intervasculares
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Figura 1: Aniba robusta. (a)Limite anillo de crecimiento (Anl), Poros en multiples radiales
(Po) (b)Radios biseriados (Rb) (c)Fibra septada (Fs), punteduras radiovasculares (Puv).
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tardia), longitud de (925-) 1240-1400 (-
1800) wm, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima paratraqueal
escaso, vasicéntrico, aliforme de ala
corta, confluente y marginal, en serie de
2-6 (-8) células. Radios heterocelulares
con 1 (-2) rutas de células marginales,
radios homocelulares escasos, de células
procumbentes, 5-8 radios por mm lineal,
1-3 células de ancho, predominantemente
biseriados, altura de (170-) 424-436 (-
790) um. Células oleiferas presentes en el
parénquima radial y axial.

Beilschmiedia latifolia (Nees) Sa. Nishida
(Fig. 2).

Anillos de crecimiento definidos por bandas
de parénquima marginal. Porosidad difusa.
Poros sin patron definido de disposicion,
solitarios, multiplos radiales cortos de 23
poros, algunos arracimados, 5 poros por
mm?, con didmetro tangencial de (90-) 129—
168 (-250) um. Longitud de los elementos
de los vasos (110-) 274-405 (-530) pm.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovadas, grandes, con diametro de 7,5—
12,5 pm. Punteaduras radiovasculares
distintas a las intervasculares, con areolas
readucidas a aparentemente simples, forma
redondeada a alargada horizontalmente.
Fibras no septadas, paredes delgadas a
medianas, longitud de (925-) 1190-1359
(-1875) pm, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima paratraqueal
vasicéntrico, aliforme de ala corta, a veces
confluente y en bandas marginales, en
series de 2-5 células y fusiforme. Radios
heterocelulares de 1 (-3) rutas de células
marginales, algunos homocelulares de
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cé¢lulas cuadradas y erectas, 4-10 radios
por mm lineal, 1-3 (- 6) células de ancho, en
ocasiones predominantemente triseriados,
altura de (160-) 360-375 (-700) pm.
Células oleiferas presentes entre las fibras
y parénquima axial

Cinnamomum  triplinerve (R. & P.)
Kostermans (Fig. 3).

Anillos definidos por engrosamiento y
reduccion del diametro radial de las paredes
de las fibras y por parénquima marginal.
Porosidad difusa. Poros sin patréon definido
de disposicion, solitarios y en multiplos
radiales de 2-3 (-5), algunos arracimados
17-27 poros por mm?, didmetro tangencial
de (70-) 94-95 (-160) pm. Longitud de
los elementos de los vasos (230-) 318-
539 (-650) pum. Placas de perforacion
simples, algunas escalariformes de 1-8
barras. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diametro
tangencial de 7,5-12,5 pm, medianas
a grandes. Punteaduras radiovasculares
con areolas reducidas o aparentemente
simples,  alargadas  horizontalmente.
Tilides escasas. Fibras septadas y no
septadas, predominantemente no septadas,
punteaduras indistintamente areoladas,
paredes medianas a gruesas en el lefio
tardio, longitud (800-) 1069-1217 (-1550)
pm. Parénquima axial paratraqueal escaso,
vasicéntrico, ocasionalmente aliforme de
ala corta, confluente y marginal, en serie de
3-7 células. Radios heterocelulares con 1
(-3) ruta de células marginales, 6-11 radios
por mm lineal, 1-3 (-4) células de ancho,
predominantemente  biseriados, altura
de (200-) 352-414 (-725) pum. Células
oleiferas abundantes en el parénquima
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Figura 2: Bei/schmledla latifolia. (a)Anlllos de crecimiento definidos por parénquima
marginal (Pm); parénquima aliforme (P. ala) (b)Radios multiseriados, fibras no septadas
(Fn) (c)Células oleiferas (Co).
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Figura 3: Cinnamomum triplinerve. (a)Anillos de crecimiento (An) definidos por parénquima
marginal (Pm) (b)Célula oleifera (Co) (c)Célula oleiferas (Co), radio heterocelular (Rh).
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radial, axial y entre las fibras.

Nectandra laurel Nees (Fig.4).

Anillos de  crecimiento  definidos
por engrosamiento de las paredes y
disminucion del didmetro radial de las
fibras. Porosidad difusa. Poros sin patron
definido de de disposicion, solitarios y
en multiplos radiales de 2 — 4, algunos
arracimados. 8-18 poros por mm?, con
diametro tangencial de (75-) 105-150
(-185) um. Longitud de los elementos de
los vasos de (150-) 309-412 (-650) pm.
Placas de perforacion predominantemente
simples algunas escalariformes.
Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovaladas, algunas poligonales,
grandes, diametro de 10-12,5 (-15) pm.
Punteaduras radiovasculares distintas a las
intervasculares, redondeadas o alargadas
horizontalmente. Tilides presente. Fibras
septadas, paredes medianas a gruesas,
longitud (925-) 1103-1187 (-1950) pm,
punteaduras
Parénquima axial paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, unilateral, en series
de 3-5 (-8) células. Radios heterocelulares
con una ruta de células marginales y
ocasionalmente homocelulares de células
procumbentes, 3-8 radios por mm, 1-3
células de ancho predominantemente
biseriados, altura (260-) 440-513 (-950)
pum.

indistintamente areoladas.

Ocotea floribunda (Sw) Mez s.1. (Fig. 5).

Anillos definidos por engrosamiento de
las paredes de las fibras y parénquima
marginal. Porosidad difusa. Poros sin
patron definido de disposicion, solitarios
y miltiplos radiales de 24 (-5) poros,
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algunos arracimados, 8-13 poros por mm?,
con didmetro tangencial de (85-) 115-138
(-195) pum. Placas de perforacion simples.
Longitud de los elementos de los vasos
(300-) 446-534 (-725) pum. Punteaduras
intervasculares  alternas,
poligonales, grandes, con diametro de 8
— 12,5 pm. Punteaduras radiovasculares
distintas a las intervasculares con areolas
reducidas aparentemente simples, de forma
redondeada a alargadas horizontalmente
y verticalmente. Tilides presentes. Fibras
septadas, paredes delgadas a gruesas,
longitud (725-) 1231-1463 (-1675) um,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima axial paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, marginal, en series
de 3-7 células.
con una ruta de células marginales,
ocasionalmente homocelulares, 4-6 (-10)
radios por mm, 1-2 (-4) células de ancho,
predominantemente  biseriados, altura
de (170-) 400-458 (-875) um. Células
oleiferas en el parénquima radial y axial.

circulares a

Radios heterocelulares

Ocotea macropoda (HBK) Mez (Fig. 6).

Anillos ocasionales distinguibles por
reduccion del didmetro de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin arreglo
definido. Poros solitarios y en multiplos
radiales de 2-4, algunos arracimados, 11
poros por mm? diametro tangencial de
(55-) 110-184 (-210) pum. Longitud de
los elementos de los vasos (215-) 314-
552 (-760) pm. Placas de perforacion
simples, ocasionalmente escalariformes.
Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovadas, algunas poligonales,
grandes, diametro de 8,75-17,5 um.
Punteaduras radiovasculares con areola
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Figura 4: Nectandra laurel. (a)Anillos de crecimiento (An) definidos (b)Radios
predominantemente de tres células de ancho (R) (c)Placas de perforacion simples (Pf) y
escalariforme (Pe).
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Figura 5: Ocotea floribunda. (a)Anillos de crecimiento (An) definidos; poros
predominantemente en multiples radiales (Po) (b)Radios predominantemente de 2-3
células de ancho (c)Células oleiferas (Co); fibras septadas (Fs).
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Figura 6: Ocotea macropoda. (a)Poros predominantemente en mudultiples radiales (Po)
(b)Célula oleifera (Co) (c)Fibras septadas (Fs).
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reducida o  aparentemente  simple,
redondeadas a alargadas horizontalmente.
Fibras septadas, las de la madera temprana
de paredes delgadas, las de la madera tardia
de delgadas a gruesas, longitud de (825-
) 1143-1417 (-1875) pm, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
ocasionalmente aliforme de ala corta, en
series de 3—4 células. Radios homocelulares
de células procumbentes y heterocelulares
con 1-3 rutas de células marginales,
(4-) 5-6 (-8) radios por mm lineal, 1-3
células de ancho, predominantemente 2—3
células, altura de (160-) 349-477 (-755)
um. Cristales aciculares en el parénquima
radial, pocos. C¢lulas oleiferas a veces
presentes en el parénquima axial, radial y
entre las fibras.

Hedyosmun racemosum (Ruiz & Pavon) G.
Don (Fig. 7).

Anillos de crecimiento indistintos.
Porosidad difusa. Poros sin patron definido
de disposicion. Poros solitarios y multiplos
radiales de 2-3 (-4), 8-24 poros por mm?,
con diametro tangencial de (70-) 100-116
(-165) um. Longitud de los elementos de
los vasos (1100-) 1336-1631 (-2650) pm.
Placas de perforacion escalariforme de 40
barras o mas. Punteaduras intervasculares
escalariforme. Punteaduras radiovasculares
con areola reducida a aparentemente
simples, alargadas horizontalmente. Fibras
septadas, medianas a gruesas, longitud
(1600-)2034-2412 (-2800) um, punteaduras
indistintamente areoladas. Tilides escasas.
Parénquima paratraqueal escaso, en series
de 5-8 células. Radios homocelulares de
células erectas, 2-4 radios por mm lineal,
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2—12 células de ancho, altura de (550-)
1878-4132 (-8375) pm.

En el cuadro 2 se presenta el resumen
de las caracteristicas cuantitativas para
cada una de las especies estudiadas,
incluyendo los descriptores estadisticos
indicativos del grado de dispersion de
de las mismas (desviacion estandar,
coeficiente de variacion). En el caso de
Hedyosmum racemosum, no se determind
la dimensién correspondientes al didmetro
de punteaduras ya que, de acuerdo a lo
estipulado por IAWA Committee (1989),
esta dimension solo se debe tomarse
en cuenta en el caso de punteaduras
alternas y no en las escalariformes, tal
como corresponden a la especie antes
mencionada.

Para la separacion de especies, se elabord
una clave dicotomica basandose en
caracteristicas cualitativas; siendo las de
mayor peso las correspondientes a tipo de
placa de perforacidn, presencia y ausencia
septas en las fibras, composicion de los
radios, tipo de parénquima y caracteristicas
de las estructuras secretoras (células
oleiferas). En las especies con placas de
perforacion escalariforme, se utilizd el
numero de barras presentes en las mismas.
Atn cuando se observaron diferencias
notables en algunos caracteres cuantitativos
(Cuadro 2), estos no se utilizaron en la
clave ya que son susceptibles a variacion
ante cambios en condiciones del medio
donde crece la planta y se trata de
proporcionar una clave que pueda ser
aplicable satisfactoriamente bajo cualquier
condicion donde se desarrollen las especies
estudiadas.
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Figura 7: Hedyosmum racemosum. (a)Radios anchos; poros numerosos (b)Radio
multiseriado (Rm) (c)Punteaduras intervasculares escalariformes (Pui).
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Clave de identificacion

la.

Placas de perforacion escalariforme
con mas de 40 barras. Punteaduras
intervasculares escalariformes. Radios
exclusivamente homocelulares

Hedyosmum racemosum

b. Placas de perforacion exclusivamente
simples o combinadas con algunas
escalariformes escasas con pocas barras.
Punteaduras intervasculares alternas.
Radios heterocelulares presentes 2
2a. Células oleiferas presentes 3
b. C¢élulas oleiferas ausentes Nectandra laurel
3a. Fibras septadas 4
b. Fibras no septadas Beilschmiedia latifolia
4a. Parénquima marginal presente 5
b. Parénquima marginal ausente Ocotea macropoda
Sa. Radios heterocelulares y homocelulares
presentes Aniba robusta
b. Radios exclusivamente heterocelulares 6
6a. Placas de perforacion exclusivamente
simples Ocotea floribunda

b. Placas de perforacion simples

escalariforme de 1-8 barras

Discusién

Las especies estudiadas de Lauraceae
presentaron las siguientes caracteristicas
comunes: Porosidad difusa. Poros sin
patron definido de disposicion, solitarios
y en multiples radiales cortos, algunos
arracimados. Placas de perforacion
simples levemente inclinadas. Punteaduras
intervasculares alternas, de medianas a
grandes. Punteaduras radiovasculares
distintas a las intervasculares con
areola  reducida o  aparentemente
simples, redondeadas o  alargadas
horizontalmente. Parénquima paratraqueal
escaso, vasicéntrico y en series. Radios
heterocelulares y homocelulares. Estos
caracteres también fueron encontrados por
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y
Cinnamomum triplinerve

Pérez (1993) y Leon (2001a). Se encontrod
una combinacion de placas simples con
escalariforme con pocas barras en el 66 %
de las especies de las Lauraceae estudiadas.
Todas presentaron fibras septadas con
excepcion de Beilschmiedia latifolia, todas
con células oleiferas menos Nectandra
laurel.

Las semejanzas entre Hedyosmum
racemosum y las 6 especies de Lauraceae
son: porosidad difusa, poros sin patron
definido de distribucion, poros solitarios y
en multiples radiales cortos, punteaduras
radiovasculares con areola reducida
y aparentemente simple, parénquima
paratraqueal escaso. Las principales
diferencias son placas de perforacion
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escalariforme con mas de 40 barras,
punteaduras intervasculares escalariformes,
radios hasta de mas de 1 mm de altura
como la ausencia de células oleiferas.
Adicionalmente hay diferencias notorias
en
frecuencia y diametro de poros, longitud de
elementos de los vasos, longitud de fibras,
ancho y composicion de radios.

Las caracteristicas de placas de perforacion
con varias barras y elementos de los
vasos muy largos entre 1100-2650 pum en
Hedyosmum racemosum son caracteres
considerados como  primitivos  por
Bailey (1944), Carlquist (1988), Giford
& Foster (1989), es una evidencia a
favor de que en sistema de clasificacion
filogenéticos modernos como el APG
excluyan las Chloranthaceae del orden
Laurales. En cambio en las seis especies de
Lauraceae estudiadas presentaron placas
predominantemente simples; s6lo en tres
especies se presentaron algunas placas
escalariformes de pocas barras.

La frecuencia de poros, de acuerdo a la
lista estandar de la IAWA, es baja; con
un rango de 5-21 poros /mm?’ en las siete
especies estudiadas. El diametro de los
poros de 102,83-153,60 um los tipifica
como medianos. La longitud de los
elementos de los vasos de 317,68—1583,60
pm los clasifica de cortos a medianos la
mayoria, solamente largos en Hedyosmum
racemosum (1583,60 um). Se observa una
relacion evidente entre la frecuencia y el
diametro de los poros, cumpliéndose el
hecho de que alta frecuencia de poros hay
una diametro estrecho, una baja frecuencia,
una diametro ancho, asi en Beilschmiedia
latifolia con la frecuencia mas baja 5,13

caracteristicas cuantitativas como
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poros/mm? tiene los poros mas anchos con
153,60 um. Cinnamomum triplenerve con
la frecuencia mas alta 21 poros/mm? posee
los vasos entre los mas estrecho con 106,46
pm.

Entre individuos de una misma especie,
la prueba de Duncan sefiala que los
promedios de poros/mm?> no tienen
diferencias  significativas en  Aniba
robusta, Beilschmiedia latifolia y Ocotea
foribunda. Con respecto al didmetro de
los poros en todos los casos se encontraron
diferencias entre los individuos de cada
especie. La longitud de los elementos
de los vasos no presenta diferencias en
Hedyosmum racemosum. El didmetro de
las punteaduras no mostré diferencias
significativas Aniba  robusta 'y
Nectandra laurel. En relacion a la longitud
de las fibras, Nectandra laurel fue la
unica especie en la que no se encontraron
diferencias significativas.

La clave elaborada para separar estas
siete especies de la selva nublada de San
Eusebio, fue realizada persiguiendo un fin
utilitario, ya que una de las dificultades
que encuentra las investigaciones es la
identificacion de los taxones de Lauraceae.
Al igual que Perez (1993) se utiliz6 como
caracter diagndstico la presencia o ausencia
de septos en las fibras, en nuestro caso no se
utilizo el didmetro de los vasos sino todas
son caracteristicas cualitativas. A nivel de
anatomia xilematica, existen diferencias
entre las seis especies de la familia
Lauraceae 'y Hedyosmum racemosum.
La homogeneidad anatomica del lefio
de la familia Lauraceae se manifestd en
las diferentes especies estudiadas; sin
embargo, es posible la diferenciacion

cn
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de las especies de Lauraceae presentes
en San Eusebio con base a una serie de
caracteristicas entre las que destacan:
presencia o ausencia, de células oleiferas,
fibras septadas y parénquima marginal.
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