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Resumen

El presente trabajo comprende el estudio anatémico del lefio de cinco (5) especies comerciales de Ta familia
Leguminosae; subfamilia Mimosoideae que se encuentran en Venezuela, El material de estudio corresponde
A muestras que se encuentran en el pais, colectadas en diferentes regiones y que pertenecen a la Xiloteca del
Laboratorio de Anatomia de Maderas de la Facultad de Ciencias Forestales v Ambientales de la Universidad
de los Andes, Mérida, Venezuela, v al 'orest Product Laboratory, Madison, Wisconsin, Forest Service, USA.
Ellefio de las especies se sumetio a un estudio anatomico completo. La preparaciom de muestras se realizo
sipuiendo la metodologia del Laboratorio de Anatomia de Maderas de la Facultad de Ciencias Forestales de
la Universidad de los Andes (Corothie, 1967) y la descripeion se realizo segin lo establecido en la Lista
Estandar de Identificacién de Maderas Latifoliadas (LAWA Committe, 1989). Se presenta una clave dicotdmica
para la identificacidn de las especies, asi como también la sinonimia, distribucion geogrifica y usos de las
especies estudiadas.

Se observaron grandes similitudes en la mayoria de las caracteristicas anatomicas cualitativas como por
gjemplo en: los anillos de crecimienta distinguibles, el tipo de porosidad, disposicidn y agrupacion de los
poros, el tipo de platinas de perforacion y tipo de punteaduras, el tipo de radios, entre otras. También, son
muy similares las caracteristicas anatdmicas cuantitativas entre todas las especies. Las diferencias més no-
tables en la anatomia del lefio de las especies, se encontraron en la presencia o ausencia de septas en las
fibras, el niimero de células del parénquima longitudinal en serie, la presencia de fibras de paredes delgadas
a mederadamente gruesas, la presencia o ausencia de series parenguimatosas cristaliferas y en el color del
duramen, entre ofras,

Palabras clave: Anatomia, Lefio, Descripoion, [dentificacion,

Abslract

This studied presents the description of 5 commercial species of the subfamily Mimosoideae of the
Leguminosae family from Venezuela y show a key for identification. The wood samples belong to labora-
tory from Mérida-Venezuela of the University de Los Andes, Faculty of Forestry Science and Environment,
and Forest Product Laboratory, Madison, Wisconsin, Forest Service, USA, The wood anatomy of the
studied specimens is very similar. However we found that some difference among species, for example:
presence seplate commonly fibres or nonseptate [ibres, prismatic cryslals present or absent in axial
parenchyma and the abrupt transition between heartwaood and sapwaonod.
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Introducciéon

La familia Leguminosae (Fabaceae) incluye hierbas,
arbustos y drboles, constituyendo una de las familias
mas grandes conformada por 657 géneros y
aproximadamente 16 400 especies que se distribuven
en todo el mundo. Las Leguminosae han sido
divididas en tres subfamilias: Caesalpinoideae,
Mimosoideae y Papilionoideae. La subfamilia
Mimosoideae, se divide en 3 tribus que incluyen
38 géneros y 3100 especies, las cuales se
distribuyen en climas tropicales y sublropicales
(Mabberley, 1990).

La familia Leguminosae esta conformada por
numerosas especies arboreas de importancia
econdmica por ser arboles maderables, asi como por
sus frutos comestibles y ornamentales muy utilizados
en nuestro pais. También son importantes por sus
frutos forrajeros, altamente alimenticios, y por ser
plantas medicinales y venenosas (Aristeguieta, 1973).

Metcalfe y Chalk (1950), presentan un estudio
anatémico de la familia Leguminosae tomando en
consideracion caracteres resaltantes de los géneros
para las lres subfamilias Caesalpinoideae,
Mimosoideae y Papilionoideae. Record y Hess (1949),
describen de manera general la familia Leguminosae
presentando la distribucién geografica, caracteres
macroscOpicos y usos de las maderas para 183
géneros, entre las cuales reporta los géneros:
Cedrelinga, Enterolobium, Inga, Parkia y
Pithecellobiun. Kribs (1968), presenta un estudio
anatomico y usos de la madera de 110 especies
comerciales de la familia Leguminosae incluyendo a
Enterolobium schomburgkii Benth., y Pithecellobium
saman (Jacq.) Benth., de la subfamilia Mimosoideae.
Corothie (1967), describe la estructura anatomica de
47 maderas de la Guayana Venezolana y presenta una
clave para su identificacién. Este trabajo contiene
entre otras especies a Inga alba (Swartz) Willd., de
la subfamilia Mimosoideae.

JUNAC (1981), describe anatomicamente 105
maderas del grupo andino incluyendo a Cedrelinga
catenaeformis (Ducke) Ducke, y Pithecellobium
saman (Jacq.) Benth,, de la subfamilia Mimosoideae.
Mainieri y Peres (1989), presentan en 200 fichas las
caracteristicas anatémicas y las propiedades
tecnologicas de especies maderables brasilefias, en-
tre las cuales contiene a Enterolobium schomburgkii

Benth., Inga alba (Swartz) Willd,, y Parkia pendula
Benth., de la subfamilia Mimosoideae,

Chudnoff (1984), presenta para las maderas
tropicales comerciales del mundo: la distribucion
geografica, caracteristicas macroscopicas,
propiedades tecnolégicas y usos incluyendo en este
estudio, entre olras especies a Cedrelinga
catenaeformis (Ducke) Ducke, Enterolobium
schomburgkii Benth, y Pithecellobium saman (Jacq.)
Benth., de la subfamilia Mimosoideae que se
encuentran en Sudamérica.

Pérez (1977), realiza la descripcion macroscopica
de alpunas maderas comerciales de la Guayana
Venezolana entre las cuales describe las especies
Lnterolobium schomburgkii Benth., Inga
alba (Swartz) Willd., y Parkia pendula Benth,, de la
subfamilia Mimosoideae. Laureiro y Ireitas (1968),
presentan para las maderas de la amazona: los
caracteres morfolégicos, la distribucion geografica,
el habital y las caracteristicas macroscépicas de las
maderas, incluyendo en esle estudio, entre otras
especies a Cedrelinga catenacformis (Ducke) Ducke,
y Enterolobiwm schomburgkii Benth,, de la subfamilia
Mimosoideae, TNTA (1996), presenta la descripcion
de los caracteres organolepticos y caracleristicas
macroscopicas de algunas maderas forestales de la
subregion Andina, entre las cuales contiene a la
especie Enterolobium schomburgkii Benth., de la
subfamilia Mimosoideae, Ispinoza de Pernia N. y
Le4n W. (1994), presentan la descripcion
macroscépica de 42 maderas latifoliadas, entre las
cuales incluyen a Pithecellobium saman (Jacq.)
Benth., de la subfamilia Mimosoideae.

Espinoza de Pernia N. (1987), presenta una lista
de especies de familias maderables que contienen
cristales y silice, entre las cuales incluye a
Enterolobium schomburgkii Benth., Inga
alba (Swartz) Willd,, y Pithecellobiwm saman (Jacq.)
Benth., de la subfamilia Mimosoideae, Welle (1976),
realiza un estudio de la presencia de silice en maderas
neotropicales y presenta una lista de las especies que
contienen silice, en la cual se excluye a la subfamilia
Mimosoideae.

Baretta-Kuipers (1981) estudio la relacion entre la
estructura anatémica y la secuencia filogenética de
las tres subfamilias de las leguminosas, encontrando
que la subfamilia Mimosoideae es la mas
especializada de las tres y junto con las
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Papilionoideae evolucionan a partir de las
Caesalpinioideae en dos direcciones diferentes.
Presenta en este estudio las tendencias de
especializacién por medio de las cuales pueden
diferenciarse las subfamilias, entre las cuales sefiala
para la subfamilia Mimosoideae, las siguienles: ra-
dios tipicamente homocelulares, ausencia de
estructura claramente estratificada y fibras
comiunmente sepladas,

Hénh (1999), realiza un estudio comparativo de
especies seleccionadas de las subfamilias
Caesalpinoideae y Mimosoideae (Leguminosae) que
caracterizan las sabanas al Oeste de Africa. Reporta
en este estudio que existen dificultades anatémicas
para identificar las muestra a niveles taxondémicos
de géneros, tribu y subfamilia dentro de la familia
Leguminosae, por existir grandes similitudes
anatémicas entre éstas. Por otro lado, expresa que
existen ciertas caracteristicas cualitativas que facilitan
una identificacién confiable de la subfamilia
Mimosoideae, como por ejemplo Ia ausencia de una
estructura claramente estratificada v la presencia
caracteristica de radios homocelulares.

Cassen (1980), realiza una descripcion anatomica
del género Pithecellobium, haciendo énfasis en el tipo
de punteaduras inlervasculares, ornadas o no
ormadas, presentes para ¢l género. Posteriormente,
Cassen y Miller (1981), describen la anatomia del lefio
de Pithecellobiwm, subfamilia Mimosoideae,
proporcionando informacién adicional para
desarrollar un sistema de clasificacion mas aceptable
para el género, el cual ha sido separado y dividido
varias veces por los taxémomos, lo que explica la
amplia sinonimia y controversia sistemitica del
género.

Richter y Dallwilz (2000), presentan en Internet
una base de datos con descripciones anatomicas de
numerosas especies, de distintas familias, entre las
cuales incluyen a Cedrelinga catenaeformis (Ducke)
Ducke, de la subfamilia Mimosoideae. Bruner, Kucera
y Zurcher (1994), desarrollan un programa de
identificacion y crean una base de datos para los
principales arboles maderables de Guayana. Se
consideran para el programa tinicamente las
caracteristicas anatomicas observables por medio de
un lente de mano, incluyen en este estudio la especie
Inga alba (Swartz) Willd,, de la subfamilia
Mimosoideae.

En este trabajo se estudia la anatomia del lefio de
5 especies comerciales de diferentes géneros de la
subfamilia Mimosocideae, presentes en Venezuela,
que sepin la bibliografia son muy similares entre sf,
Se describen las caracteristicas anatémicas
cualitativas y cuantitativas, macroscopicas y
microscopicas de cada una de las especies, intentando
identificarlas de manera confiable a través de una
clave dicotoémica, para posteriormente introducir
eslas especies a la base de datos de maderas de la
familia Leguminosa, que dispone el Laboratorio de
Anatomia de Maderas de la Facultad de Ciencias
Forestales y Ambientales.

Materiales y Métodos

Las especies seleccionadas para este estudio
pertenecen a la familia Leguminosae, especificamente
de la subfamilia Mimosoideae: Cedrelinga catenie-
formis (Ducke) Ducke, Enterolobium schomburgkii
Benth., Inga alba (Swartz) Willd., Parkia pendula
Benth., y Pithecellobium saman (Jacq.) Benth. (Tabla
1). Todas corresponden a muestras que se encuentran
en el pafs, colectadas en diferentes regiones y que
pertenecen a la Xiloteca del Laboratorio de Anatomia
de Maderas de la Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales de la Universidad de los Andes, Mérida,
Venezuela y a la Xiloteca MADw del Laboratorio de
Productos Forestales de Madison (Servicio Forestal,
Estados Unidos).

Metodologia

a. Preparacion de laminas: la preparacién de
ldminas para el estudio microscopico se realizo
siguiendo la metodologia utilizada en el
Laboratorio de Anatomia de Maderas de la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de
la Universidad de los Andes (Corothie, 1967).

b. Descripcién anatomica: se describieron las
caracteristicas de cada una de las muestras
tomando en consideracion la Lista Estandar de
Identificacion de Maderas Latifoliadas (JAWA
Committe, 1989).

¢. Fotomicrografias: se tomaron para cada especie
folomicrografias de las secciones: transversal,
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Tabla 1.
Lista de especies sslaccionadas para el estudio,

Nombre Cientifico Nombre Vulgar N". de Muestra
Cedrelinga catenacformiis Tornillo X029 - X-2540) - X2655 - X5518- X5548
Enteralobium schomburghs Menudito %5659 - X5660 - X5661 - X5662 - X5663
Ingat alba Guamo colorado ¥1152 - X1527 - X1776 - X 2665 -X3881
Parkia pendula Zarrillo %1756 — MADwA748 - MADwW12053
MMATIWI 2832 - MADw 19560
Pithecellobium saman Saman X183 - X1902 - X2915 - MADw17689

MATwW 2390

tangencial y radial, con una camara marca
PENTAX SFXn adaptada a un microscopio marca
KYOWA. Los aumentos son indicados en cada
fotomicrografia.

d. Preparacion de macerados: la preparacion de
macerados se realiz6 siguiendo la melodologia de
Franklin, (1937).

Resultados

Descripeion anatémica de las especies

Cedrelinga catenaeformis (Ducke) Ducke.

Figuras 1-3.

Sinonimia: Piptadenia catenaeformis Ducke.;
Pithecellobium catenaeformis L. Cardenas
Distribucion geogrifica: se encuentra en regiones del
Amazona Brasilefio y Perii, Ecuador y Venezuela,
frecuentemente en pendientes y laderas (Chudnoff,
1984).

Descripcion anatémica: madera que presenta
transicién gradual entre albura y duramen. Laalbura
de color claro y el duramen de color marron claro
marcado con lineas vasculares de color rojo obscuro,
con un lustre dorado, Textura gruesa. Olor y sabor
ausentes. Grano irregular a ligeramente ondulado.
Madera moderadamente dura y pesada (Chudnoff,
1984).

Anillos de crecimientos indistinpuibles a
distinguibles por la presencia de una zona de fibras
de paredes mas gruesas (Figura 1A). Porosidad
difusa. Poros dispuestos sin ningin paltron
especifico, maltiplos radiales comanmente cortos de
2 a 3 y largos de mas de 4, solitarios (Figura 1B) y
ocasionalmente arracimados. 1 a 3 poros por mm ,

con didmetros de 160-(256-355)-440 pm, y longitudes
de 220-{332-394)-610 pm. Platinas de perforacién
simples (Figura 3A), horizontales a ligeramenle
oblicuas. Punteaduras intervasculares alternas, de
forma circular u ovaladas, ornadas, pequefias a
medianas con didgmetros de 7 a 8 pm. Punteaduras
radiovasculares con areola distinguible similar a las
punteaduras intervasculares en tamaiio y forma.
Depasitos de goma en algunos vasos. Fibras
comunmente no sepladas y algunas rara vez
sepladas, de paredes delgadas a gruesas, con
longitudes de 1025-(1281-1398)-1688 um, y con
punteaduras simples o indistintamente areoladas.
Engrosamientos espiralados en vasos y fibras
ansentes. Traqueidas vasculares o vasicéntricas
ausentes. Parénquima predominantemente paratra-
queal, vasicéntrico delgado, aliforme de ala ancha
(Figura 1C), confluente y aputraqueal difuso y en
agregado. Longitud de las series parenquimatosas
comiinmente de 4-7 en el parénquima paratraqueal y
10 a mas células en el parénquima apotraqueal difuso,
simulando cdmaras pero sin contenido (Figura 2A).
Parénquima no lignificado ausente. Radios homoce-
lulares, con células tipicamente procumbentes (Figura
3B), de 9 a 12 por mm lineal, 1 a 3 células de ancho,
menores de 1 mm de altos: 110-(188-231)-390 pm
(Figura 2B), Radios de dos lamafios ausentes, Radios
apregados ausentes, Células envolventes ausentes,
Células tipo baldosas ausentes. Células radiales
perforadas ausentes. Parénquima radial disyuntivo
ausente. Estratificacién ausente o irregularmente
presente en algunas muestras (X5548, X929, X2655).
Cristales prismilicos comunmente ausentes. Silice
ausente. Células oleiferas o mucilaginosas ausentes,
Canales intercelulares y tubos taniniferos o laticiferos
ausentes. Floema incluso ausente.

?E PITTIERLA, Volumen |, Mameros 2% v 30 ULHQ-ZUDIJ} 7h-A8




BEstudhio anatémico del lefio de cinco especies comerciales...

Figura 1. Cedrelinga catenaafarmis Seccidn transversal (90x).
{A) Anillos de crecimientos ligeramenta distinguiblas
por una zona de fibras de paredes mas gruesas, (B)
Paro solitaria. (C) Parénquima paratraqueal aliforme.

Figura 2. Cedrelinga catenaeformis. Seccidn langengial (180x).
(&) Longitud de las serles parengquimatosas daol
parenquima apoiragueal difuse comunmenta de 10 a
mas celulas (B) Hadios homocelulares, con 1 & 3
células de ancha, menores de 1 mm de aitos

Usos; utilizada en construccion general, componentes
de muebles (Chudnoff, 1984).

Enterolobium schomburgkii Benth. Figuras 4-6.
Sinonimia: Fenilleea schomburgkii (Benth) Kuntze.;
Mimosa wilsonii Standl.; Pithecellobium schom-
burgkii Benth.

Distribucion geografica: localizada desde América
Central hasta Colombia, Venezuela, Ecuador, Pera,
Bolivia, Norte de Brasil, Argentina v Paraguay
(Chudnoff, 1984; INTA, 1996).

Descripeion anatomica: madera que presenta
transicion gradual entre albura y duramen. La zona

4 f i

Figura 3. Cedrelinga catenaeformis. Saccidn radial (180x). (A)
Platina de perforacion simple oblicua (B) Radios
homocelularas, can células procumbentas.

maés externa (albura) de color crema a amarillo palido,
¥ las mds interna (duramen) de color amarillo con
visos marrén, Olor ¥ sabor ausente, Lustre bajo.
Textura media. Grano recto a entrecruzado. Madera
dura y pesada (Chudnoff, 1984, Mainieri y Peres,
1989; [INIA, 1996),

Anillos de crecimientos distinguibles, por la
presencia de una zona de fibras de paredes mas
gruesas. Porosidad difusa. Poros dispuestos sin
ningtin palron especifico, maltiplos radiales
cominmente de 2 a 4 (Figura 4A), solitarios, y
ocasionalmente arracimados, 3 a 4 poros por mm?,
condidmetros de 100-(177-196)-260 pm, y longitudes
de 200-(313-361)-500 pm. Platinas de perforacién
simples, horizontales y oblicuas. Punteaduras
intervasculares alternas, de lorma circular u ovaladas
y ornadas, pequenas con didgmetros de 5 a 7 um.
Punteaduras radiovasculares con areola distinguible
similar a las intervasculares en tamano y forma.
Depdsitos  de gomas en los vasos. Fibras
predominantemente septadas (Figura 54), de
paredes moderadamente gruesas a gruesas, con
longitudes de 1000-(1275-1372)-1950 pum, y con
punteaduras simples o indistintamente areoladas,
Engrosamientos espiralados en vasos y fibras
ausentes, Tragquetdas vasculares o vasicéntricas
ausentes. Parénquima predominantemente
paratraqueal vasicéntrico ancho, aliforme de ala
ancha (Figura 4B), confluente y parénguima
apotraqueal difuso. Longitud de las series
parenquimatosas cominmente de 3 a 6 células,
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Figura 4. Enfarolobium schombungkli Benth Seccién tfransver-
sal (90x}), {A) Poros dispuestos sin ningun patrén
especifico, en muliplos radiales comunmenle de 2 a
4. (B) Parénquima paratraqueal, aliforme de ala
ancha.

Figura & Enterglobium schemburgkii Benlh. Seccién
Tangencial (180x). (A) Fibras predominantemente
sepladas. (B) Aadios homocelulares, de 1 a 3 células
de angho, menores de 1 mm de allos.

ocasionalmente 8 células. Parénquima no lipnificado
ausente. Radios homocelulares con células
tipicamente procumbentes (Figura 6A), de 7 a 9 por
mm lineal, 1 a 3 células de ancho, predominan-
temente uniseriados y biseriados, menores de 1 mm
de altos: 110-(198-236)-360 pm (Figura 5B). Radios de
dos tamaiios ausentes. Radios agregados ausentes.
Células envolventes ausentes. Células tipo baldosas
ausentes. Células radiales perforadas ausentes.
Parénquima radial disyuntivo ausente. Estra-
tificacién ausente. Cristales prismilicos presenles en
células del parénguima axial, series parenquimatosas
cristaliferas (Figura 6B), un cristal por célula o
camara. Silice ausente. Células oleiferas o

N FSPINCOZADET v | L MELANDEI

Figura 8. Enferolobium schomburghil, Seccion radial (180x). (A)
Radias homocelulares con células tipicamenta
procumbenies. (B) Series parenguimatosas
cristaliforas,

mucilaginosas ausentes. Canales intercelulares y
tubos laniniferos o laticiferos ausentes. Floema
incluso ausente,

Usos: empleada en la fabricacion de muebles, piezas
tornecadas y chapas, marcos para puerlas,
construccion pesada y ligera, vigas y fabricacion de
botes (Chudnoff, 1984; IBDXF /DPq-LPL, 1988;
Mainieri y Peres, 198Y).

Inga alba (Swartz) Willd, Figuras 7-9.
Sinonimia: Mimosa alba Swartz.; Mimosa fraxinea
Poir; Inga aggregata G. Don,; Inga carachensis
Pittier.; Inga thyrsoidea Desv.; Inga spruceana Benth,;
Inga parviflora Sagot ex Benth; Inga fraxinea Willd.
Distribucién geografica: se localiza principalmente
en Ameérica Tropical, en Brasil representado en toda
la Amazonia, Guianas y Venezuela (JUNAC, 1981),
Descripcion anatémica: madera que presenta
transicion gradual entre albura vy duramen. Este
ultimo de color castafio rosdceo, marcado por
prominentes lineas vasculares de color mis oscuro.
Olor y sabor ausentes o no distintivo, Lustre mediano
a alto. Textura gruesa. Grano irrepular a liperamente
ondulado. Madera moderadamente dura y pesada
(Mainieri y Peres, 1989; Brunner y Kucera, 1994).
Anillos de crecimientos distinguibles por una zona
de fibras de paredes mas gruesas (Figura 7A), a veces
distinguibles por la presencia de bandas de
parénquima marginal continuas a discontinuas.
Porosidad difusa. Poros dispuestos sin ningan patrén
especifico, multiplos radiales cominmente cortos y
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Figura 7. Inga alba, Saccidn transversal (90x). (A) Anillos de
crecimientos distinguibles por una zona de fibras de
paredes mds gruesas, (B] Parénquima paratraqueal
alifarme v confluenta, (C) Parénguima apotragqueal en
forma de aglomerados dispersos.

Figura B. Inga alba. Seccidn tangancial (180x). {A) Fibras
cominmente septadas. (B) Radios homocelulares,
menores de 1 mm de allos. (G) Series
parenguimatosas cristaliferas

ocasionalmente de 4, solitarios, y en agrupaciones
arracimadas ocasionales, 1 a 3 poros por mm’, con
didmetros de 110-(183-232)-370 pum, y longitudes de
210-(311-361)-550 um. Platinas de perforacion
simples, horizontales vy ligeramente inclinadas
Punteaduras intervasculares alternas, de forma cir-
cular uovaladas y ornadas, pequenas a medianas con
diametros de 7 a 9 wm. Punteaduras radiovasculares
con areola distinguible similar a las punteaduras
intervasculares en tamafio y forma. Fibras
comuanmente septadas (Figuras 8A y 9A), de paredes
delgadas a gruesas, con longitudes de 1100-(1303-
1519)-1775 pm, y con punteaduras simples o

Figura9 Inga alba Seccidn radial (180x). (A) Fibras
predaminantemente sepladas. (B) HRadios
homeocelutares, con  células tipicamaents
procumbentes

indistintamente areoladas. Engrosamientos
espiralados en vasos y fibras ausentes, Traqueidas
vasculares o vasicéntricas ausentes, Parénguima
predominantemente paratraqueal, vasicéntrico
ancho, aliforme de ala ancha, confluente {Figura 7B),
parénquima apotraqueal en forma de aglomerados
dispersos (Figura 7C). En ocasiones se presenta
parénquima en bandas marginales estrechas,
continuas a discontinuas (X1522). Longitud de las
series parenquimatosas comanmente de 2 a 6 células.
Parénquima no lignificado ausente. Radios
homocelulares, con células tipicamente procum-
benles (Figura 9B), de 9 a 11 por mm lineal, 1 a 3
células de ancho, menores de 1 mm de altos: 100-(204-
254)-510 pm (Figura 8B). Radios de dos tamanos
ausentes. Radios agregados ausentes. Células
envolventes ausentes. Células tipo baldosas ausentes.
Células radiales perforadas ausentes. Parénguima
radial disyuntivo ausente, Estratificacion ausente.
Cristales prismaticos presentes en células del
parénquima axial, series parenquimatosas CTis-
taliferas (Figura 8C), un cristal por célula o cdmara.
Silice ausente. Células oleiferas o mucilaginosas
ausentes, Canales intercelulares y tubos taniniferos
o laticiferos ausentes. Floema incluso ausente.
Usos: ulilizada en la construccion pesada y ligera,
para armazones de muebles y piezas torneadas,
embalajes y chapas decorativas (IBDF/DPg-LTF,
1988; Mainieri y Peres, 1989).
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Parkia pendula Benth. Figuras 10-12,
Sinonimia: Inga pendula Willd,; Mimosa pendula
(Willd.) Poir.
Distribucion geografica: distribuida en el bosque
himedo tropical, presente en el Amazona Brasilefio,
Colombia, Ecuador y Bolivia (JUNAC, 1981; Mainieri
v Peres, 1989).
Descripcion anatémica: madera que presenta una
transicion gradual de albura a duramen. La albura
de color marron muy pélido y el duramen de color
marron amarillento, Olor y sabor ausentes o no
distintivos. Textura gruesa. Luslre mediano. Grano
recto a irrepular, Madera moderadamente dura v
pesada (Mainieri v Peres, 1989).
Anillos de crecimientos distinguibles por una zona
de fibras de paredes mas gruesas (Figura 10A) v
veasionalmente distinguible por la presencia de
parénquima marginal estrecho (MADw1956, X1756).
['orosidad difusa. Poros dispuestos sin ningidn
patrén especilicn, miltiplos radiales comimmente
cortos, solitarios y en agrupaciones arracimadas
ocasionales. 1 a 2 poros por mm’, con didmetros de
100-(154-224)-310 pm, y longitudes de 200-(334-396)-
580 pm. Platinas de perforacion simples horizontales,
Punteaduras intervasculares alternas, de forma cir-
cular u ovaladas, ornadas, pequefias a medianas con
didmetros de 7 a 8 pm. Punteaduras radiovasculares
con areola distinguible similar a las punteaduras
intervasculares en tamafio y forma. Depdsilos de
goma en los vasos. Fibras comunmente no septadas
y alpunas septadas, de paredes delgadas a gruesas,
con longitudes de 1200-(1403-1615)-1913 pm, con
punteaduras simples o indistintamente areoladas.
Engrosamientos espiralados en vasos y fibras
ausentes. Traqueidas vasculares o vasicéntricas
ausentes. "arénquima predominantemente paratra-
queal, tipicamente aliforme de ala ancha y extendida,
confluente (Figura 10B), apotraqueal difuso en
agregado. Fn ocasiones se presenta parénquima en
bandas marginales estrechas (MADw1956, X1756).
Longitud de las series parenquimatosas cominmente
de 2 a 7 células. Parénguima no lignificado ausente.
_Radios homocelulares, con células tipicamente
procumbentes (Figura 124), de 7 a 8 por mm lineal, 1
a J células de ancho, menores de 1 mm de altos: 120-
(249-331)-500 um (Figura 11A). Radios de dos tamanos
ausentes. Radios agregados ausentes, Células
envolventes ausentes, Células Hipo baldosas ausentes,

Células radiales perforadas ausentes. Parénquima
radial disyuntive ausente. Estratificacion ausente,
Cristales prismaticos presentes en células del
parénquima axial, series parenquimatosas cristaliferas
(Figura 118, 12C), un cristal por célula o cimara. Silice
ausente. Células oleiferas o mucilaginosas ausentes.
Canales intercelulares y tubos taniniferos o laticiferos
ausentes. Floema incluso ausente.

Usos: utilizada en la construccion pesada y ligera,
en la fabricacion de botes, mueblas, adornos
domésticos, mobiliario de uso general, embalajes,
juguetes, utensilios domésticos, chapas (IBDF/DPg-
LPF, 1988; Mainieri y Peres, 1989),

Figura 10, Parkia pendula. Seccign transversal (90x). (A) Anillos
de crecimientos distinguibles pol una zona de fibras
da paredes mas grussas. (B) Pardnguima
paraltragueal aliforme de ala ancha v exlendida,

Flagura 11. Parkis pendula. Seccion tangencial (180x). (A) Radios
homocelutares c¢on  calulas  tipicamente
pracumbentes, 1 a 3 células de ancho, menores de
in 1 mm de altos. (B) Serigr parenquimatosas
cristallfaras.
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Figura 12. Parkia pendula. Secclén radial {180x). (A} Radias
homocelulares con células lipicamenle procumben-
tes. (B) Series parenguimatosas cristaliferas

Pithecellobium saman (Jacq.) Benth. Figuras 13-15.
Sinonimia: Mimosa saman Jacq.; Inga cinera Humb,
& Bonpl. ex Willd.; Mimosa pubifera Poir.; Inga
salutaris Kunth.; Calliandra tubulosa Benth.,
Pithecellobium cinerewm Benlh.; Acacia propingua
A. Rich.; Calliandra saman Griseb; Albizzia saman
F. Muell ; Fenlileea saman (Jacq.) Kuntze.; Enterolobium
saman (Jacq.) Prain ex King.; Samanea saman Merril.
Distribucifin geogrifica: nativa del Sur de México,
distribuida desde Guatemala hacia el Sur: en América
Central, en Brasil, Surinam, Colombia, Venezuela,
Peri y Bolivia (Chudnoff, 1984).

Descripei6n anatémica: madera con transicién
abrupta de albura a duramen. La albura es de color
amarillenta y el duramen marrén obscuro. Qlor y
sabor ausente o no distintivos. Lustre mediano.
Textura gruesa. Grano recto a entrecruzado,
produciendo figuras en bandas. Madera modera-
damente dura y pesada (Chudnoff, 1984).

Anillos de crecimientos indistinguibles
(MADw23994; MADw17689; X183), enalgunos casos
distinguibles por la presencia de bandas de
parénguima marginal y por una zona de fibras de
paredes mds gruesas (X2915; X1902). Porosidad
difusa. Poros dispuestos sin ningin palrdn especifico,
en miiltiplos radiales comianmente cortos y algunos
largos, solitarios y en agrupac}unes arracimadas
ocasionales, 2 a 4 poros por mm’, con didmetros de
110-(142-206)-290 pum, y longitudes de 60-(135-260)-
490 um. Platinas de perforacion simples, horizontales
y oblicuas (Figura 15A). Punteaduras intervasculares
alternas, de forma circular u ovaladas, en la mayoria

de casos ornadas y aberturas coalescentes
ocasionales, con didmetros de 5a 7 um. Munteaduras
radiovasculares con arcola distinguible similar a las
punteaduras intervasculares en mmano v forma,
Depositos de goma obscura abundante en los vasos
(Figura 13A). Fibras cominmente no septadas y
ocasionalmente algunas septadas, de paredes
medianas a gruesas, con longitudes de 875-(1042-
1240)-1475 pm, v con punteaduras simples o
indistintamenle arecladas. Engrosamientos
espiralados en vasos y fibras ausentes. Traqueidas
vasculares o vasicéntricas ausentes. Parénquima
predominantemente paratraqueal, tipicamente
vasicéntrico ancho (Figura 13B), aliforme de ala
ancha, confluente y apotraqueal difuso (Figura 15C).
En ocasiones se presenta parénquima en bandas
marginales estrechas, continuas a discontinuas
(X2915, X1902), Longitud de las series parenqui-
matosas cominmente de 2 a 6 células (Figura 14A).
Parénquima no lignilicado ausente. Radios
homocelulares, con células tipicamente procum-
bentes (Figura 15B), de 6 a 9 por mm lineal, 1 a 3
celulas de ancha, menores de 1 mm de altos: 100-(155-
226)-350 pm (Figura 14B). Radios de dos tamafios
ausentes. Radios agregados ausentes. Células
envolvenles ausentes. Células lipo baldosas ausentes.
Células radiales perforadas ausentes, Paréngquima
radial disyuntivo ausente, Estratificacion ausente.
Cristales prismaticos presentes en células del
parénguima axial, series parenguimatoas cristaliferas
(Figura 14C) y en ocasiones se observan en las células
radiales procumbentes (MADw17689), un cristal por
celula o cdmara. Silice ausente. Células oleiferas o
mucilaginosas ausentes, Canales intercelulares y
tubos taniniferos o laticiferos ausentes. Floema
incluso ausente,

Usos: empleada en la fabricacion de finos muebles y
armarios, chapas decorativas, carpinteria en general
(Chudnoff,1984).

Resultados

Las cinco especies estudiadas, en general son muy
similares entre si en cuanto a los caracteres
anattmicos del leno. 5in embargo se observaron
ciertas diferencias que permiten identificarlas. A
continuacién se especifican las siguientes:
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Figura 13 Pitheceliobium saman. Seccidn transversal (30x). (A)
Foro con goma. (B) Pardnguima paratragueal vaslcén-
trica ancha, (C) Parénguima apolraqueal difuso.

Figura 14 Pithecellablum saman. Seccldn tangancial (180x). [A)
Longilud de las series parenquimatosas cominments
das 2 a 6 celulas. (B) Radios homocelulares, 1 a 3
células de ancha, manores da un | mm de allos. (C)
Series parenguimatasas cristaliteras.

Figura 15, Pithecelfiobium saman. Seccion radial (180x}, (A) Platina
do perforacién simple horizental, (B} Radios
homocelulares con células tipicamenta procumbeantes,

- ‘lransicion gradual de albura a duramen en las
especies estudiadas, a excepcién de la especie
Pithecellobium saman donde se presenta una
transicion abrupta de albura a duramen, con un
duramen marrén obscuro y una albura
amarillenta. Conlirmando lo reportado por
Récord v Hess (1949), Laureiro y Freitas (1968),
Chudnoff, (1984), Perez (1977), Espinoza de Pernia
y Leon W. (1994), Bruner, Kucera y Zurcher (1994),
INTA (1996).

- TPresencia de parénguima longitudinal en series
comianmente de 2 a 7 células en las especies
estudiadas corroborando lo observado por
Metcalfe y Chalk (1950), Corothie (1967), Kribs
(1968), JUNAC (1981), Cassen y Miller (1981),
Mainieri y Peres (1989), a excepeion de la especie
Cedrelinga catenaeformis con series de 10 a mas
células en el parénquima apotraqueal difuso,
simulando cdmaras, pero sin contenido,
presentindose como un cardcter resaltante comin
para esta especie, coincidiendo con lo reportado
Richter y Dallwitz (2000),

- Fibras observadas cominmente septadas en: Inga
alba y Enterolobium schomburgkii, ratificandolo
reportado por Corothie (1967), Kribs (1968),
Baretta-Kuipers (1981), Mainieri y Peres (1989).
Mientras que en Pithecellobium saman,
Cedrelinga catenaeformis y Parkia pendula las
fibras septadas son muy escasas, coincidiendo con
Corothie (1967), Kribs (1968), JUNAC (1981),
Cassen y Miller (1981), Mainieri y Peres (1989),
Richter y Dallwitz (2000).

- Series parenquimatosas cristaliferas presentes
observadas en lodas las especies, confirmando lo
reportado por Espinoza de Pernia (1985), Corothie
(1967), Kribs (1968), JUNAC (1981), Cassen y
Miller (1981}, Mainieri y Peres (1989). A excepcién
de Cedrelinga catenaeformis, coincidiendo con lo
seflalado por JUNAC, (1981), Richter y Dallwitz
(2000).

En cuanto a las caracteristicas comianmente
observadas en todas las especies se pueden sefialar
las siguientes:

- Caracter; incrementos de crecimiento indis-
tinguibles a generalmente distinguibles a nivel
microscopico por la presencia de zonas de fibras
de paredes mas gruesas, en Cedrelinga
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catenaeformis, Enterolobium schomburgkii y
Parkia pendula, coincidiendo con lo observado
por: Kribs (1968), [UNAC (1981), Mainieri y Peres
(1989), Richter y Dallwitz (2000). Ademds pueden
ser distinguibles por la presencia de bandas de
parénquima marginal en algunas muestras de
Pithecellobiiom saman ven Inga alba, ralilicando
lo reportado por JUNAC (1981), Cassen y Miller
(1981), Mainieri y Peres (1989).

Caricter: elemento vascular porosidad difusa,
agrupacion de los poros en multiplos radiales
cortos y ocasionalmente arracimados presentes,
observades en ltodas las especies estudiadas,
confirmando lo reportado por: Perez (1977),
Espinoza de Pernia y Leon W. (1994), Bruner,
Kucera y Zurcher (1994), INIA (1996), Corothie
(1967), Kribs (1968), JUNAC (1981), Cassen y
Miller (1981), Mainieri y Peres (1989), Richter y
Dallwitz (2000). En cuanto a las caracteristicas
cuantitativas referentes al caracter elemento vas-
cular, los valores observados se superponen entre
si en todas las especies estudiadas: namero
promedio de poros por mm’, en Ln:’drcﬂnga
catenaeformis 1 a 3 poros por mm’, en
Enterolobim schomburgkii 3a 4 poros por mm’,
en Inga alba 1 a 3 poros por mm., y en
Pithecellobium samam 2 a 4 poros por mm , en
Parkia pendula 1 a 2 poros por mm . Didgmetros
de los poros bastante similares: en Cedrelinga
catenaeformis de 160-(256-355)-440 um, en
Enterolobium schomburgkii de 110-(177-196)-260
um, en Inga alba de 110-{183-232)-370 um, en
Parkia pendula de 100-(154-224)-310 pum y en
Pithecellobium samam de 110-(142-206)-290 pm.
La longitud de los elementos vasculares es muy
similar para todas las especies estudiadas: en
Cedrelinga catenaeformis 220-(332-394)-610 pum,
en Enterolobium schomburgkii 200-(313-361)-500
wm, en Inga alba 210-(311-361)-550 um, en Parkia
pendula 200-(334-396)-580 um y en Pithecellobium
samam 60-{135-260)-490 pum.

Caracter; platinas de perforacién simples
harizontales a ligeramente oblicuas observadas en
todas las especies estudiadas, coincidiendo con lo
reportaclo por Metcalfe y Chalk (1950), Corothie
(1967), Kribs (1968), JUNAC (1981), Cassen y
Miller (1981), Mainieri y Peres (1989), Richter y
Dallwitz (2000).

- Caracter: punteaduras intervasculares obser-

vadas, alternas de forma circular u ovaladas,
cominmente ornadas y similares a las
punteaduras radiovasculares en tamaiio y forma,
corroborando lo sefialado por Metcalfe y Chalk
(1950), Corothie (1967), Kribs (1968), Cassen
(1980), JUNAC (1981), Cassen y Miller (1981),
Mainieri y Peres (1989), Richter y Dallwitz (2000).
El tamano de las punteaduras observado en cada
especie, es: en Cedrelinga catenacformis pequenas
a medianas de 7 a 8 um, en Enterolobium
schomburkii pequenas a medianas de 5 a 7 um,
en Inga alba pequefias a medianas de 7 a 9 pum,
en Parkia pendula pequefias a medianas de 7a 8
pm y en Pithecellobium saman pequenas a
medianas de 5a 7 pm.

Caracter: fibra de paredes delgadas a mode-
radamente gruesas y con punteaduras simples o
indistintamente areoladas en todas las especies
estudiadas, coincidiendo con lo reportado por
Corothie (1967), Kribs (1968), JUNAC (1981),
Mainieri y Peres (1989), Richter y Dallwitz (2000).
La longitud de fibras observadas observada en
cada especie, es: Cedrelinga catenaeformis 1025-
(1281-1398)-1688 pm, en Enterolobium
schomburkii (1275-1372)-1950 pm, en Inga alba
1100-(1303-1519)-1775 wm, en Parkia pendula
1200-(1403-1615)-1913 pm v en Pithecellobium
saman 875-(1042-1240)-1475 um.

Carécter: radio homocelulares, con células
tipicamente procumbentes, menores de 1 mm de
altura en todas las especies, confirmando lo
reportado por Metcalfe y Chalk (1950), Corothie
(1967), Kribs (1968), Baretta-Kuipers (1981),
JUNAC (1981), Casser’y Miller (1981), Mainieri y
Peres (1989), Honh (1999), Richter y Dallwitz
(2000). Obteniéndose los signientes promedios en
cuanto a altura: en Cedrelinga catenaeformis 110-
(188-231)-390 pm, en Enterolobium schomburkii
110-(198-236)-360 pm, en Inga alba 100-(204-254)-

510 pm, en Parkia pendula 120-(249-331)-500 wm,

v en Pithecellobivm samam 100-(155-226)-350
mm. Adicionalmente, el promedio para el niimero
de radios por mm lineal en todas las especies
resultaron similares: en Cedrelinga catenaeformis
de 9 a 12 por mm lineal, en Enterolobium
schiomburkii de 7 a9 por mm lineal, en Inga alba
de 9a 11 por mm lineal, en Parkia pendula de 7 a
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8 por mm lineal, en Pithecellobium samam de6a
9 por mm lineal.

- Caracter: estructura estratificada ausente,
observada en las especies Enterolobium
schomburkii, Inga alba, Parkia pendula,
Pithecellobium samam, airregularmente presente
en los radios de algunas muestras de Cedrelinga
catenaeformis (X5548, X929, X2655), confirmando
lo sefialado por Metcalfe y Chalk (1950), Corothie
(1967), Kribs (1968), Baretta-Kuipers (1981),
JUNAC (1981), Cassen y Miller (1981), Mainderi y
Peres (1989), Honh (1999), Richler y Dallwitz
(2000).

- Caricter; cristales prismdticos observados
ausentes en Cedrelinga catenaeformis,
coincidiendo con lo reportado por Richter y
Dallwitz (2000). Mientras que se observaron
comunmente presentes en el parénquima axial,
como series parenguimatosas cristalileras, en las
especies: Enterolobium schomburkii, Inga alba,
Parkia pendula y Pithecellobium samam,
comcidiendo con lo reportade por Corothie (1967),
Kribs (1968), JUNAC (1981), Cassen y Miller
(1981), Mainieri y Peres (1989), Ademas de series
parenguimatosas cristaliferas se observaron
cristales en las células procumbentes del
parénquima radial, en algunas de las muestras
estudiadas de Pithecellobiun saman (MADW
17689), confirmando lo reportado por Cassen y
Miller (1981) -Otros caracteres como: silice, células
oleiferas o mucilaginosas, canales intercelulares
y tubos taninileros o laticiferos y floema incluso,
no fueron observados en ninguna de las especies
estudiadas, coincidiendo con Corothie (1967),
Kribs (1968), Welle (1976), JUNAC (1981), Cassen
y Miller (1981), Mainieri y Peres (1989), Richter y
Dallwitz (2000).

Clave dicotomica para la 1dent1f1cac1un de
las especies

1a.Fibras cominmente septadas 2
1b.Fibras no septadas u ocasionalmente septadas
3
2a. Parénquima apotraqueal en forma de
aglomerados dispersos presente, Fibras
predominantemente de paredes delgadas.
Inga alba

2b. Parénquima apotraqueal en forma de islas o
aglomerados dispersos ausentes. [Fibras
predominantemente de paredes moderadamente
FrUesas a gruesas. =

Enterolobium schnmburgkn

3a Series cristaliferas ausentes. | ongitud de las se
ries del parénquima apotraqueal difuso
comiinmente de 10 a mas células. L

___ Cedrelinga cﬂrmaefamw
3b. Series cristaliferas comanmente presentes.
Longitud de las series del paréenquima
apotraqueal comiinmente de2atGceslulas. 4
4a. Fibras predominantemente de paredes delgadas.
Anillos de crecimiento claramente definidos por
una zona de fibras de paredes mds gruesas.
Transicion gradual de albura a duramen,

__ Parkia pendula

4a, Fibras predominantemente de paredes modera-
damente gruesas. Anillos de crecimientos
indistinguibles a ligeramente definidos.
Transicion abrupta de albura a duramen.

Pithecellobiwm saman

Conclusion

En general las caracteristicas anatdmicas cualitativas
para el lefio de las cinco especies de la subfamilia
Mimosoideae estudiadas son muy similares, sin em-
bargo, la presencia de fibras comunmente septadas
es caracteristica de las especies Inga alba y
Enterolobium schomburgkii confirmando lo
reportado por Corothie (1967), Kribs (1968), Mainieri
y Peres (1989).

Entre las especies Parkia pendula y
Pithecellobium saman existen la mayor similitud
en cuanto a caracteristicas anatomicas presen-
taindose ligeras diferencias en el grosor de las
paredes de las {ibras, predominantemente delgaclas
para Parkia pendula y moderadamente gruesas en
Pithece-llobium saman. Adicionalmente se
observa transicion abrupta entre albura y duramen
en Pithecellobinm saman y transicion graduai en
Parkia pendula.

Los valores de las caracteristicas cuantitativas
abservadas en general se superponen entre las
especies estudiadas, por lo tanto, no se ulilizaron para
identificarlas, a excepcion del nimero de células del
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parénquima apotraqueal difuso en serie, observado
en Cedrelinga catenaeformis con series de mas de
mas de 10 células, presentindose como un caracter
resaltante para esta especie.

La presencia caracteristica de radios
homocelulares y la ausencia de una estructura
claramente estratificada, observada en las especies
esludiadas, son caracteristicas comunes en las
especies de la subfamilia Mimaosoideae con respecto
a las otras dos subfamilias de las Leguminosae, que
sepin Baretta-Kuipers (1981) y Hishn (1999), permiten
una identificacion confiable.
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