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Una de las principales preocupaciones de la Geografia es poder analizar porciones de la
superficie terrestre en forma integral y holistica que, desde el transcurso de su historia y
evolucion, estas porciones han sido examinadas bajo enfoques y conceptos separados e
independientes entre si, tanto desde el punto de vista eminentemente fisico-bi6tico o
sociocultural, apartando al subsistema humano de los subsistemas naturales. El propésito del
trabajo fue analizar la evolucidn de las categorias de andlisis espacial desde una dptica
conceptual y metodoldgica resumiendo de forma simple y precisa, el origen de los conceptos de
Paisaje, Geosistema y Territorio, y cdmo los mismos pueden ser trabajados de manera conjunta
en las investigaciones ambientales, aplicando el modelo GTP, como propuesta fundamental en
los estudios espacio-temporales integrales del paisaje, revelando sus estructuras, fragilidades y
potencialidades, siendo delimitados cartograficamente, aplicando técnicas de
geoprocesamiento, con fines de planificacién territorial y gestion ambiental.

PALABRAS CLAVE: modelo GTP; estructuras territoriales; geoecologia; geoprocesamiento; gestién
ambiental.

Uma das principais preocupagdes da Geografia é poder analisar por¢des da superficie terrestre
de forma integral e holistica que, desde o curso de sua histéria e evolucdo, tém sido examinadas
sob enfoques e conceitos separados e independentes, tanto do ponto de vista eminentemente
fisico-bidtico quanto sociocultural, separando o subsistema humano dos subsistemas naturais. O
objetivo deste artigo ¢ analisar a evolugdo das categorias de andlise espacial sob uma
perspectiva conceitual e metodoldgica, sintetizando, de forma simples e precisa, a origem dos
conceitos de Paisagem, Geossistema e Territorio, e como eles podem ser trabalhados em
conjunto para pesquisas ambientais, aplicando o modelo GTP, como proposta fundamental nos
estudos espaco-temporais integrais da paisagem, revelando suas estruturas, fragilidades e
potencialidades, sendo delimitados cartograficamente, aplicando técnicas de
geoprocessamento, para fins de planejamento territorial e gestdo ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: modelo GTP; estruturas territoriais; geoecologia; geoprocessamento; gestao
ambiental.

One of the main concerns of Geography, is to be able to analyze portions of the earth's surface
in an integral and holistic way, that since the course of its history and evolution, these portions
have been examined under separate and independent approaches and concepts, both from the
eminently physical-biotic or sociocultural point of view, separating the human subsystem from
the natural subsystems. The purpose of the work is to analyze the evolution of the categories of
spatial analysis from a conceptual and methodological point of view, summarizing in a simple
and precise way, the origin of the concepts of Landscape, Geosystem and Territory, and how
they can be worked together to environmental studies, applying the GTP model, as a
fundamental proposal in comprehensive spatio-temporal studies of the landscape, revealing its
structures, weaknesses and potentialities, being cartographically delimited, applying
geoprocessing techniques, for territorial planning and environmental management purposes.
KEYWORDS: GTP model; territorial structure; geoecology; geoprocessing; environmental
management.
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Introduccion
La ciencia geografica desde un principio, siempre
se ha preocupado en poder dividir la superficie
terrestre en unidades diferenciables, cuyas
caracteristicas, recursos naturales y fragilidades
puedan ser descritos en un contexto bien
definido y delimitado (Rodriguez et al, 2012).
Como consecuencia de eso, en el transcurso de
su evolucion histérica se formularon varios
conceptos, enfoques tedricos y metodoldgicos
para el andlisis de esas unidades en la superficie
terrestre. Por lo tanto, en esta investigacién
fueron seleccionados los conceptos de Paisaje,
Geosistema y Territorio en los andlisis integrales
del medio ambiente, elementos fundamentales
en la planificacién y la gestion territorial.

En el contexto internacional, y su larga historia
de revoluciones epistemoldégicas, los conceptos
de: Paisajes, Geosistema y Territorio han sido
considerados como punto de partida
fundamental en la formacién de ideas y
procedimientos para los estudios del medio
ambiente, con el objetivo de planificacion
territorial y gestion ambiental (Christofoletti,
1999; Rodriguez et al., 2012; Frolova, 2018; Souza
etal, 2021). En virtud de esas premisas, para esta
investigacion, es primordial esclarecer el
concepto de paisaje y su interpretacion
geosistémica en un territorio (fundamentacion
tedrica), y como estos conceptos estan
estrechamente relacionados para formar la
posterior base metodolégica del modelo GTP
(Geosistema-Territorio-Paisaje), como abordaje
principal de esta investigacion y propuesta de
integrar los conceptos, ya existentes, como
fundamentos en los estudios integrales del
paisaje, relacionados también con el uso de
técnicas de geoprocesamiento en los andlisis
espacio-temporales, con  sus  estructuras
territoriales (horizontales y verticales), con fines
de planificacion y el ordenamiento territorial,
donde los andlisis espaciales debe ser integrados
y holisticos.

El origen del concepto del paisaje
Con el nacimiento de la geografia académica en
el siglo XIX, surgieron dos importantes corrientes
de pensamiento: la naturalista por Alexander
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Humboldt, (1769-1859) y la antropogénica de
Fiedrich Ratzel (1844-1904), siendo Humboldt
quien implementd las bases de esta primera
corriente, llevando al “pensamiento de la
existencia de la naturaleza como una totalidad
que irrumpe en el Cosmos”, creando una
Geografia, como una nueva disciplina para la
descripcién fisica del globo de caracter fisico —
natural (Figueird, 2011: 17).

Dentro de esa corriente naturalista, el
concepto de paisajes fue propuesto entre
gedgrafos alemanes y después se difundié entre
tedricos de lengua inglesa, teniendo o no
relacion con la Geografia (Castro, 2009). El
aleman A. Humboldt consideraba el paisaje
‘como un conjunto de facciones morfoldgicas,
fito-fisiondmicas, topogréficas, hidricas vy
geoldgicas, en las cuales, el hombre actuaba
como un simple interventor de la imponente
naturaleza’ (Aldamir, 2009).

Por otro lado, su coterrdneo F. Ratzel,
fundador de la antropogeografia, fue un poco
mas adelante al incluir al ser humano en los
estudios geograficos. Con todo y eso, su
Geografia consistia en la influencia que la
naturaleza ejercia sobre el hombre, y es
contemplada como complexos fisiondmicos que
se proyectan sobre una realidad armoénica, el
paisaje se identifica con la regidon y es
considerado como una expresion visual
(Valcarcel, 2000).

Otra importante contribucion fue la del
francés Paul Vidal de la Blanche (1845-1918),
quien le interesaba el resultado de la accion
humana sobre el paisaje. Durante millones de
afos, el ser humano se adapto6 a los diferentes
lugares del planeta, creando un relacionamiento
constante con la naturaleza, desarrollando una
serie de técnicas, habitos, usos y costumbres
(géneros de vida), que le permitieron usar los
recursos naturales disponibles; de esta manera,
es que el ser humano conseguiria sobrevivir y
evolucionar socioculturalmente en un
determinado medio natural, que en cierta
medida dominase y transformase para su propio
bienestar (Aldamir, 2009).
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A principios del siglo XX, fue el gedgrafo-
edafélogo Vasily Dokuchaev (1840-1903), en la
Europa Oriental, especificamente en Rusia, quien
establecio el analisis integrado de un territorio.
Ese enfoque surgié como propuesta a los
desafios que él enfrentaba en sus andlisis de
suelos, proponiendo una teoria revolucionaria
que consideraba "al suelo como un cuerpo
independiente, que se desarrollaba en el proceso
de integracion entre los componentes abiéticos y
bidticos en una unidad espacial, que también es
influenciado  por la actividad humana”
(Dokuchaev, 1883, citado por Frolova, 2018:
1487). Siendo considerado, por establecer las
bases de la ciencia del suelo y de la ciencia del
paisaje, que seria mas tarde llamada por Victor
Sochava (1978) de estudios de Geosistemas.

En otro contexto, con el surgimiento de la
geografia cultural americana, en los afios 1920, el
geodgrafo aleméan Carl Sauer (1889-1975), en su
libro The morfology of landscape, influenciado
por la antropologia norte americana (Aldamir,
2009), apunta al paisaje (Landshaft) como un
concepto clave en la concepcion geogréfica
alemana, siendo identificado como: “El objeto de
la geografia, de acuerdo con el interés cultural,
cientifico, estético y de visién del mundo, hablando
de un paisaje primitivo (Urlandschaft), de un
paisaje natural (Naturalandshaft) y de un paisaje
cultural (Kulturalandschaft) como
manifestaciones en marcos de compresion del
paisaje, siendo una linea de pensamiento que
dominé hasta finales del siglo XIX y mediados del
siglo XX." (Valcarcel, 2000: 350).

Por otra parte, Metzger (2001: 4) propone una
vision integradora del concepto de paisaje como,
“un mosaico heterogéneo formado por unidades
interactivas, siendo esta heterogeneidad existente
por lo menos de un factor, sequndo un observador
y en una escala de observacién”. Refiriéndose a la
Geoecologia como la disciplina que estudia el
paisaje, como una combinacién de un analisis
espacial de la geografia, con un estudio funcional
de la ecologia, cuya problematica central, seria el
efecto de la estructura del paisaje en los procesos
ecologicos, los cuales involucran la expansion
urbana y la fragmentacion de habitats naturales.
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Corrientes actuales de la geografia tienden a
no distinguir entre paisajes naturales y culturales,
sino ver a la naturaleza como un producto de la
accion humana (no solamente como medio
donde los hombres acttan) y el paisaje como un
continuun espacial. Conforme explica Bertrand
(2004: 141), el paisaje se define como: “una
determinada porcion del espacio, resultado de la
combinacién dindmica, por tanto inestable, de
elementos fisicos, biolégicos y antrdpicos, que
reaccionan dialécticamente unos sobre otros,
haciendo del paisaje un conjunto unico e
indisociable, en perpetua evolucién.”

De esta manera, el autor interpreta que una
teoria geogréfica para los estudios del paisaje
debe presentar esa triple alianza entre los
elementos fisicos (relieve, suelos, clima e
hidrologia), bioldgicos (vegetacion y fauna) y las
acciones humanas (socioecondmicas), en una
relacion sistémica entre los mismos elementos.
Por lo tanto, la identificacién de unidades de
paisajes con caracteristicas homogéneas
permitird evaluar y analizar mejor, los posibles
impactos antrépicos en un territorio.

La teoria geosistémica como abordaje en los

estudios del paisaje
La comprensién mayor y mas completa sobre el
medio natural por la humanidad fue obtenida
con el empleo de los principios de la Teoria
General de Sistemas desarrollada por el austriaco
Ludwing Von Bertalanffy (1901-1977); este autor
sostiene que “las propiedades de los sistemas no
pueden describirse significativamente en términos
de sus elementos separados. La compresion de los
sistemas solo ocurre cuando se estudian
globalmente, involucrando todas las
interdependencias de sus partes” (Bertalanffy,
1968: 56).

A partir de esta concepcién Viktor Borisovich
Sochava (1905-1978), formulé la Teoria de
Geosistemas, una contribucion original para los
estudios integrados geo-ecolégicos de los
recursos naturales sobre una base territorial
(Frolova, 2018). Esta teoria fue publicada en
1978, en el libro Introduccién a la Teoria de los
Geosistemas. Esta nueva concepcidén garantizd
las informaciones sobre la idea del medio
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geografico, entendido como un sistema
jerarquico, que tiene una integridad y también
esta dividido en integridades subordinadas.

Una de las principales propuestas del trabajo
de Sochava (1978) es: “considerar que el planeta
Tierra estd compuesto por una gran variedad de
elementos estructurales, que imprimen una
organizacion jerdrquica entre los elementos que lo
componen, de su estructura  participan
geosistemas naturales de variadas escalas de
orden espacio — temporales, desde las formaciones
mayores y mds antiguas, tales como continentes y
océanos, y hasta las menores y susceptibles a ser
transformadas, como puede ser un cordon
arenoso. Desde las unidades menores hasta las
mayores, constituyen un sistema de taxones de

Elementos Interconectados /

JESUS MARQUINA Y STEVIO TAVARES JUNIOR

escalas diversas, que justamente, dan lugar a una
jerarquia geosistemica natural.” (Sochava, 1978,
citado por Rodriguez y Silva, 2019: 59).

Este abordaje geosistémico ofrece una mayor
importancia en los analisis simultdneos entre
diferentes escalas (multi-escalar) de observacion,
y cada geosistema tiene que ser analizado, tanto
de manera horizontal (entre todos sus
componentes ‘geo-facies’), como también de
manera vertical (sus relaciones funcionales ‘geo-
horizontes’), incorporando también el tiempo
como dimensién y los sistemas socioculturales y
técnicos como componentes del paisaje (FIGURA
1). Este abordaje se tornd relevante en los
estudios integrados del paisaje a partir de 1980
hasta la actualidad (Frolova, 2018).

Ler Dimensién Dimension Concepto
Subsistémas Espacial Temporal Holistico
Subsistémas
Socioculturales /
Técnicos
Estructura Cambios
Horizontal Temporales
> >
Estructura Estados
Vertical Temporales
Enfoque de Sochava (1963, 1978)
Abordajes desde (1980s - 2010s)

FIGURA 1. Abordaje Geosistémico de V. Sochava (1963-1978). Fuente: Frolova, 2018 (modificado)

Sochava (1978, citado por Rodriguez y Silva,
2019: 23) interpreta los espacios o paisajes desde
un punto de vista geosistémico, considerandolos
como: “el espacio terrestre en todas sus
dimensiones se encuentra en una relacion
sistémica, unos con otros, y como integridad,
interactuan con la esfera césmica y con la
sociedad humana”.

El concepto de geosistema es mas
significativo que el vocabulario propuesto de

sistemas naturales, porque al tener un
fundamento natural, el geosistema incluye en si,
aquellas transformaciones creadas por los
factores econdmicos y sociales, constituyéndose
un producto de los procesos geograficos
contemporaneos que se desarrollan en las
esferas geograficas o del paisaje. Dentro de las
caracteristicas del geosistema tenemos: “su
morfologia, por ejemplo, su estructura espacial,

tanto vertical (geo-horizontes) y horizontales
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(geo-facies). Su dindmica, que envuelve todo el
conjunto de transformaciones, como energia solar
o gravitacional, el ciclo del agua, los bio-ciclos, las
corrientes de aire y los procesos geomorfoldgicos.
Los cambios particulares en su funcionamiento. En
otras palabras, un andlisis de los cambios en el
estado que estdn afectando el Geosistema dentro
de una secuencia particular de tiempo.”
(Beroutchahvili y Bertrand, 1978: 171).

Los trabajos de Sochava corresponden a la
etapa geosistémica naturalista en el desarrollo de
la ciencia del paisaje, que se inicié después de la
Segunda Guerra Mundial. Su difusion traspaso las
fronteras del mundo socialista y llego a otros
paises de Europa, ademas de Canada y Australia
(Frolova, 2018).

Siendo asi, el paradigma sistémico abri6 la
posibilidad de reexaminar los fundamentos
l6gicos sobre la ciencia del paisaje, limitando
claramente las tareas de la Geografia y sus
disciplinas auxiliar, siendo la Teoria Geosistémica,
uno de los abordajes fundamentales de la ciencia
aplicada en los ultimos tiempos y de los futuros
andlisis geogréaficos, enfocandose en los
principios y métodos de las transformaciones de
la superficie terrestre, en la direccion que es
necesaria para la humanidad, constituyendo una
fuerza motriz para los futuros saltos econémicos
y sociales en todo el mundo.

El concepto de territorio
Actualmente, el termino territorio es
contemplado en diversas investigaciones y
abordajes, y es uno de los conceptos mas
utilizados en geografia, pues estd intimamente
ligado a los sistemas de formacion vy
transformacién  del paisaje, siendo muy
cambiante dependiendo de la corriente de
pensamiento o del enfoque que se le dé al mismo
(Machado y Moura, 2019).

Entendiéndose como territorio, a una
“prdctica de cardcter social, de naturaleza
predominantemente politica o socioeconémica. El
elemento que los distingue es la presencia de un
limite, de un borde o frontera, establecido y
reconocido, vinculado entre los grupos sociales y
un fragmento del espacio terrestre, [...] donde cada
grupo humano, con cierta estabilidad, se define
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por cierta extension, identificada como propia,
siendo reconocida o disputada, por otros grupos
humanos.” (Valcarcel, 2000: 526-527).

Por lo general, las unidades territoriales son
delimitadas a partir de una expresion de poder,
de caracter multiescalar. Pero en algunos casos
no tiene una naturaleza politica, religiosa o
cultural, pudiendo ser también delimitadas por
condiciones naturales (climaticas, edaficas,
geoldgicas o floristicas), siendo sus fronteras
tangibles o intangibles. Y que en la practica una
unidad de paisaje puede contener una o varias
demarcaciones territoriales implicitas.

El modelo GTP (geosistema-territorio-

paisaje) como propuesta integrada para

el andlisis del paisaje
El francés George Bertrand inicio sus
investigaciones en la década de 1950, cuando la
geografia en muchos paises estaba perdiendo su
caracter integrador y no proponia métodos
especificos e integrales para los estudios
ambientales. Ante tal situacion, se enfocé en la
busqueda de un nuevo concepto que pudiese
recuperar el papel de la geografia en los estudios
del medio ambiente; se inspird en la ecologia
norte americana, en la “Landschafskunde”
alemana, en la Teoria de Sistemas, en la Teoria de
Conjuntos y el concepto de Geosistema de
Sochava.

En 1968 Bertrand propone una metodologia
propia para el estudio geografico del ambiente,
sobre la base del concepto de geosistema.
Aunque el término y algunos de sus principales
elementos sean prestados del modelo
cuantitativo-naturalista soviético (V. Sochava y A.
Isachenko), Bertrand adaptdé el concepto de
geosistema a una realidad diferente a los paises
de Europa Occidental, simplificAndolo vy
proponiendo un modelo bastante cualitativo y
humanizado, enriqueciéndolo con la dimension
antropica 'y cultural (Bertrand,  1968;
Berouthchachvili y Bertrand, 1978; Frolova et al,
2003).

Por lo que Claude y George Bertrand (2002)
generaron un concepto tridimensional para el
estudio del medio ambiente, denominandolo
Modelo GTP, es decir: Geosistema (“dimension
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antrdpica de un concepto naturalista”), Territorio
("dimensién naturalista de un concepto social"), y
Paisaje ("dimensién cultural de la naturaleza”). En
este modelo, el ambiente es considerado como
una nocidn muy rica y compleja para ser
entendida globalmente de una forma unica, a
partir de una investigacion construida en torno a
un solo concepto y a un Unico método. Por lo
tanto, para generar los cuadros de investigacién
del medio ambiente y elaborar un problema
ambiental coherente, Claude y George Bertrand
propusieron un sistema comun de orden
epistemoldgico, basados en esos tres conceptos
espacio-temporal (Geosistema - Territorio -
Paisaje). Para los autores: “El Paisaje es una
expresion fisionémica visual, el Geosistema es un
nivel jerdrquico de clasificacién del paisaje
natural, conjugado en una misma interpretacion,
los tipos y los individuos (tipologia y
regionalizacién). Y el Territorio, se corresponde a
todo lo relativo a la utilizacién econémica.”
(Bertrand y Bertrand, 2002: 169).

Entonces, dentro del modelo GTP, la
concepcion geosistemica original de Sochava, no
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fue asumida por C.y G. Bertrand (Rodriguez et al.,
2015), y segun Passos (2022), los gedgrafos no
demoraron en conocer el sentido teoldgico que
se atribuy6 dentro del mismo. Sin embargo, el
método propuesto no es una receta lista, y que a
primera vista puede ser vaga y dificil de aplicar,
pero en la realidad, es justamente lo contrario,
pues propone una nueva visiéon de como la
epistemologia es aplicada, mostrando que los
conceptos y nociones trabajadas desde hace
mucho tiempo en Geografia, pueden todos ser
usados en conjunto. Un abordaje que comienza
por las siguientes fases: primero pasa por una
reflexion epistemoldgica, seguida de una teoria
aplicada y practica, y que finaliza, con un método
combinando las Geo-tecnologias de Informacion
(Geoprocesamiento).

Este modelo tedrico nos permite comprender
las principales caracteristicas y procesos de los
subsistemas GTP, donde cada concepto tiene sus
propias particularidades intrinsecas, como se
muestra en la FIGURA 2.

Identidad Sociocultural:
Caracteristicas Geografica
y Cartografica de Unidades
Fisicas-Bidticas-Antrépicas,

Multi-escalar

Atributos Sistémicos:
Estructura, Dinamica,
Evolucion y Capacidad
de resiliencia a los impactos
antrépicos

Area atribuida a un ser
individual o colectivo.
Espacio generado por un
grupo o sociedad

FIGURA 2. Caracteristicas Principales del Modelo GTP (Geosistema-Territorio-Paisaje)
Fuente: elaboracion propia
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Claude y Georges Bertrand (2002) sefialan que el
modelo GTP, no agota toda la nocion de paisaje
y del entorno geografico. Su objetivo es
aproximar estos tres conceptos o nociones, para
analizar como el ambiente geografico funciona
en su totalidad y complejidad, comprendiendo
las interacciones entre ellos. Segun los autores,
cada uno de estos subsistemas son objetos mas
o menos bien identificados, revelando los
métodos anteriormente usados de forma eficaz
(Frolova, 2006).

CLUMA —HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA
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La base epistemolégica de modelo
geosistémico (GTP) bertrandiano es constituido
por tres subsistemas: Potencial ecolégico /
abidtico, explotacién biologica / bidtica y la
accion humana, como se puede observar en la
FIGURA 3, incluyendo el subsistema humano como
parte componente del geosistema, con
relaciones directas e indirectas.

WVEGETACION — SUELOS - FAURNA

POTENCIAL ECOLOGICO

Cr— -

EXPLOTACION BIOLOGICA

GEOSISTEMA

n

ACCION ANTROPICA

POBLACION HURANA,

FIGURA 3. Esbozo de una definicidn tedrica de Geosistema. Fuente: Bertrand, 2004 (modificado)

Para G. Bertrand (2004), los especialistas en
ciencias naturales y los ecdlogos no vieron con
buenos ojos la insercion de la intervencidn
humana; lo que simplemente en realidad hizo fue
insertar lo antrépico en el modelo ruso, que
solamente estaba limitado a dos subsistemas:
potencial ecoldgico y la explotacion econdmica,
bajo el supuesto de que la ‘naturaleza no es
natural’, pues esta irremediablemente impactada
por la sociedad, indicando el hecho de que la
naturaleza al estar impactada por la sociedad no
crea para el geosistema el compromiso de
estudiar la sociedad como tal, y si el
funcionamiento del territorio modificado por la
sociedad (Passos, 2022).
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Este sistema GTP logré posibilitar la
superacién de algunas inconsistencias en la
ciencia del paisaje. Como sefialan sus autores, se
trata de una tentativa, de orden geografica de
dominar al mismo tiempo, la globalidad, la
diversidad y la interactividad de todos los
sistemas ambientales (Bertrand y Bertrand, 2002;
Frolova, 2006), naturales y sociales materializados
en el uso y cobertura de la tierra (Monteiro, 2001;
Neves y Sodre, 2021).

Los conceptos de Ecosistemas y de
Geosistemas son la ‘clave’ que posiciond a los
gedgrafos en el centro de la problematica
ambiental:  procesando los  datos, las
descripciones y  caracterizaciones  fueron
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realizadas (relieve, clima, vegetacién, suelos,
sociedad, economia, entre otros), permitiendo el
analisis integrado y de conjunto del paisaje.
Donde: “el Ecosistema es un concepto bio-céntrico
y Unico (tiene como referencia mayor la
Biodiversidad), en cuanto el Geosistema es un
concepto naturalista-antropico y Uunico (tiene
como referencia mayor la Geodiversidad).”
(Passos, 2022: 92).

Como una de las clasificaciones mas
aceptadas en la actualidad del modelo GTP, es la
taxonomia propuesta por George Bertrand (TABLA
1) presentandose como universal, por definir los
estudios del paisaje en “escalas temporales —
espaciales de inspiracién geomorfolégica de A.
Cailleux & J. Tricart, que fueron utilizadas como
base general de referencia para todos los
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fenémenos geogrdficos.” (Bertrand, 1972, citado
por Souza et al., 2021: 64).

Bertrand jerarquizé las unidades de paisaje en
grandezas de | a VI, que pueden ser aplicadas en
cualquier lugar del mundo, considerandolas de
mayor a la menor unidad, proponiendo las
unidades superiores en Zona (G.l), Dominios (G.II)
y Region Natural (G.l), con énfasis en los
elementos climaticos y estructurales, debido a las
pequefias escalas utilizadas para estas grandes
areas; y los Geocomplexos (G. IV - G.V), las
Geofacies (G.VI) y los Geotépos (G.VII), para las
unidades inferiores en grandes escalas, con
énfasis en los estudios de componentes
antropicos y biogeograficos de estas areas
menores (Diniz, 2015; Souza et al., 2021).

TABLA 1. Unidades Taxondémicas y Jerdrquicas propuestas para la cartografia del paisaje

Escal
Niveles Unidades de Ter::z:al- Escalas de Ej. Tomado en una misma
(1) Paisaje (2) Espacial (3) Levantamiento (4) serie de paisaje (5)
. Mayor de . .
Planetario | Zona Gl 1:10.000.000 Intertropicales continentales
Dominio, provincias
N Entre: 1:10.000.000 y f|5|ograf|ca§ (cordlllera dela
Dominio G.lI Costa, cordillera Andina,
1:1.000.000 . )
. Llanos, macizo Guyanés, etc.)
Regional p - —
Serrania del Litoral, Depresion
Regién Natural Gl 1:1.000.000 y de Valencia, Serrania del
9 ' 1:250.000 e
Interior
1:250.000 -1:100.000 | Montadfas, valles,
Geocomplexos GIVyGV y 1:100.000 — piedemontes, altiplanicies,
1:50.000 etc.
Geofacies G.VI 150000y 1:10.000 | |€/r3zas abanicos, vega,
Local colinas, etc.
Napas de desborde,
Geotépos Gvi Menor que 1:10.000 | albardones, bancos, bajios,
carcavas, etc.

Legenda: 1. Segun Bertrand (1972). 2. Conforme revision conceptual. 3. Conforme Cailleux & Tricart (1956). 4.
Propuesta. 5. Ejemplos en el &mbito Venezolano. Fuente: Diniz et al., 2015, Souza et al., 2021 (modificado).

El paisaje puede ser clasificado de acuerdo con
su caracter de estructura morfoldgica, su génesis,
su designacion y posibilidades de utilizacion
funcional. La complejidad, la  estructura
heterogénea de los paisajes y la presencia de
varios  pardmetros, determinan que |la

clasificacion del mismo (Souza et al.,, 2021) debe
estar formado por varias escalas y niveles de
percepcién, tal y como lo representa Alfred Zinck
(1980) en sus niveles de percepcion del paisaje
(FIGURA 4).
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Provincias Fisiograficas
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Regidn Matural
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Geo-complexos

Dominio- Gl
Geo-facies

Dominio- G
Geo-topos

FIGURA 4. Ejemplo de diferentes escalas y niveles de percepcidn del paisaje. Fuente: Zinck, 1980 (modificado)

También existen tres caracteristicas intrinsecas
que son Utiles y deben ser consideradas cuando
se piensa en paisaje: “La Estructura, se refiere a las
relaciones espaciales entre ecosistemas distintos,
esto es, la distribucidon de energias, materias y
especies en relacion a los tamafos, formas,
numeros, tipos y configuraciones de componentes.
La Funcion, se refiere a las interacciones entre los
elementos espaciales, esto es, el flujo de energia,
materiales y organismos entre los ecosistemas
componentes y, Los Cambios, que se refieren a la
alteracion en la estructura y funciéon de los
mosaicos ecoldgicos a lo largo del tiempo.” (Haase
et al, 1991; Forman y Godrom, 1986; Turner y
Gardner, 1991, Volk y Steinhardt, 2002: 7).

Es importante decir que estas categorias y
clasificaciones jerarquicas del paisaje pueden ser
aplicadas en cualquier ambito o territorio
(nacional, regional o local) segun la escala de
levantamiento de la informacién geogréfica y el
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investigacion (Marquina vy

El geoprocesamiento en el estudio

del paisaje
Una condicién necesaria para el estudio de los
paisajes es analizar sus estructuras territoriales,
siendo esto posible con la elaboraciéon de mapas
(Cartografia Tematica), y con la ayuda de
modelos espacio-temporales de otra naturaleza
(tablas, gréficos, flujo-gramas, entre otros). La
cartografia es un antiguo recurso de la actividad
cientifica, desde hace poco tiempo asumid la
condicién de tematica, cuestién que satisface las
demandas de la Teoria Geosistémica. Por lo
tanto, la cartografia producto del geo-
procesamiento contribuye en la esfera de la
informatica cientifica, para el modelado del
medio ambiente, abriendo caminos para
practicas cientificas, que en muchos casos, estos



454

modelos pueden obviar detalles que revelan
puntos importantes del paisaje (Rodriguez et al.,
2019).

De acuerdo con Acot (1999, citado por
Frolova, 2018: 2) "“los cientificos que crean
modelos y conceptos no estan libres de influencias
ideoldgicas prejuiciosas, difundidos en discursos
no-cientificos y de cosmovisiones".

Informatica

Geografia
Regional

Geoprocesamento
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La FIGURA 5 muestra como la Teoria
Geosistémica, que estd en el centro, establece
una relacion directa con la Teoria General de
Sistemas, las ciencias auxiliares y el estudio de
paises (Geografia Regional); y como se establece,
a partir de la informatica, que incluye el
geoprocesamiento, como variante de la misma,
por ser una disciplina auxiliar relativamente
reciente.

Teoria General
de Sistemas

FIGURA 5. El Geoprocesamiento dentro de la Teoria de Geosistema y sus interrelaciones. Fuente: Sochava, 1978
citado por Rodriguez et al, 2019 (adaptado)

Por tanto, el Geoprocesamiento incluye otras
técnicas y disciplinas para la elaboracién
cartografica, siendo una disciplina fundamental
para la creacion de modelos cartograficos, que
muestran la realidad espacio-temporal de un
determinado paisaje, y sus técnicas son las que
nos permiten finalmente generar una sintesis
aproximada del modelo GTP.

No obstante, la informatica como disciplina
contemporanea surgié como resultado de la
unificacién de diferentes disciplinas, tales como:
la ciencia de la computacién, cibernética,
sistemas automatizados, inteligencia artificial,
entre otras. Teniendo como objetivo, estructurar
sistemas informativos direccionados a garantizar

las informaciones necesarias para la utilizacion
racional y proteccién de los recursos naturales, el
medio ambiente, la planificacién urbana y
regional, el catastro urbano - rural, entre otras. En
esto los sistemas de informacién geogréficos
(SIG), como aplicacién tecnoldgica, juegan un
papel determinante (Rodriguez et al., 2017).

La Geotecnologia también conocida como
Geoprocesamiento, “es un conjunto de técnicas
para la colecta, procesamiento, andlisis y oferta de
informaciones con referencias geogrdficas.” (Rosa,
2005: 81). Se compone por hardwares, software y
personas, que juntos conforman poderosas
técnicas para la toma de decisiones, y dentro del
geoprocesamiento podemos destacar:
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Cartografia Digital, Sensores Remotos, Sistemas
de Posicionamiento Global (GPS), Topografia
Automatizada y los SIG. Con la evolucién de la
tecnologia de geoprocesamiento y de software
graficos, surgieron algunos términos para varias
especialidades.

Por otra parte, el nombre de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) es muy utilizado, y
en muchos de los casos se confunde con
geoprocesamiento. Por tanto, el
geoprocesamiento es un concepto mas amplio,
que segun Burrouch (1987, citado por Rosa, 2005:
81): "representa cualquier tipo de procesamiento
de datos geo-referenciados, en cuanto un SIG
procesa  datos grdficos 'y no  grdficos
(alfanuméricos) con énfasis en los andlisis
espaciales y modelados de superficies terrestres.”

Por lo tanto, la dindmica del paisaje
representada por los métodos sofisticados de
cartografia automatizada, forman una sucesion
de poligonos indicativos de usos de la tierra,
previsibles de forma menos trabajada, donde el
analisis geosistémico del paisaje, como tal, es
completamente olvidado por muchos
investigadores (Frolova, 2006).

Otras veces, trabajando con técnicas de
geoprocesamiento, en algunos casos se olvida
gue son apenas herramientas que compensan las
limitaciones de la capacidad de nuestro celebro
(Frolova, 2006), sobre todo cuando analizamos,
por ejemplo, imagenes digitales satelitales,
donde miles o millones de pixeles son
clasificados, solo para hacer un mapa de
cobertura de la tierra. Como también, esas
herramientas, no pueden ser usadas para hacer
exclusivamente un inventario de recursos
naturales o de aspectos socioeconémicos, sin
cualquier otro propésito como se ha venido
haciendo por mucho tiempo.

Consideraciones finales
Finalmente, a lo largo de toda esta discusion
queda de alguna manera clara, la interpretacion
de los conceptos de Paisaje, Geosistema vy
Territorio, los cuales tienen como premisa
fundamental la comprensién de la estructura y
organizacion del espacio geografico, y que
anteriormente, en la evolucion historica de la
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ciencia Geografica estaba muy confuso, con las
propias contradicciones entre los mismos
gedgrafos, siendo posible entender, de alguna
forma, la naturaleza de los elementos de la
superficie terrestre como punto de partida, en la
cual, ella se humanizo, socializd y formé el habitat
de los seres humanos, y que todavia estad en
constante renovacion y evolucion.

La Teoria Geosistemica también permitio
entender mejor las relaciones funcionales de los
elementos de la naturaleza (fisicos y bidticos),
percibiendo que la sociedad humana se
encuentra en una relacion geosistémica
(intercambio de energia y materia) con los demas
componentes del paisaje, retomandose las ideas
sistematicas y de paisaje desarrolladas por
Sochava abriendo una perspectiva prometedora
en la interpretacion dialéctica y multidimensional
del mismo (Rodriguez et al, 2015).

También el modelo GTP es un notable avance
epistemoldgico, en relacién al concepto
precedente de Geosistema, por la necesidad de
pensar en algo que permitiese conceptualizar la
‘complejidad y la diversidad’ del ecosistema
(ayudando en el analisis de la complejidad
bioldgica) y del Geosistema (que permite
entender las complejidades geogréficas), con el
estudio de las estructuras horizontales y
verticales de los componentes del paisaje desde
una vision holistica y multidisciplinar.

Por eso fue por lo que G. Bertrand percibio
que todas las disciplinas y las pesquisas que se
basan en apenas un solo concepto (mono
conceptual) tenian la pretensién de que a partir
del mismo, hablar todo. Ante esa situacion, él
tomo una posicion, de alguna forma, més sabia'y
cientifica, observando que el andlisis de la
complejidad-diversidad (complejidad hecha de
diversidad), no puede ser analizada con base a un
solo concepto. Proponiendo, el andlisis de esa
realidad a partir de tres conceptos diferentes: un
concepto ‘poli conceptual’ o conjunto tripolar, o
sea, en el interior de la complejidad emergen tres
grandes tipos de diversidad: una que esta mas o
menos ligada a los fendmenos naturales
(Geosistemas), una que estd asociada a los
fenémenos de la economia (Territorio) y otra a
los hechos culturales (Paisaje), (Passos, 2022).
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Entonces, para representar estos fendmenos
los seres humanos generan modelos, (algunos
mas acertados que otros), y tienen que estar
presentes, sobre todo con el desarrollo cada vez
mas importante de las tecnologias de la
informacion y el geoprocesamiento (Frolova,
2006), ayudandonos en el analisis del paisaje de
manera integral (espacio-temporal), con sus
estructuras territoriales. Por eso, el andlisis del
paisaje debe ir también con la cartografia de las
unidades geosistémicas, pues a pesar de estimar
las fragilidades de areas estudiadas, todavia
sugieren organizaciones alternativas de uso (usos
potenciales o de preservacion), a veces, genéricas
y subestimadas con las complejidades de la
realidad (Reis Junior, 2007, citado por Neves y
Sodre, 2021).
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