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RESUMEN

El objetivo del presente ensayo es abordar la necesidad de transformar la ensefanza de
la quimica desde un enfoque tradicional, fragmentado y descontextualizado hacia uno
transdisciplinar, que integre diversas areas del conocimiento, para resolver problemas
complejos, como el cambio climatico, la sostenibilidad energética y la gestion de recursos
naturales, entre otros. En primera instancia, se exponen los aspectos mas relevantes de la
transdisciplinariedad, su relevancia en la educacion y su aplicacién en el contexto mundial,
latinoamericano, venezolano, asi como los factores esenciales de dicho enfoque: curriculo,
didactica y evaluacion de los aprendizajes. Posteriormente, se muestra la importancia de
un curriculo transdisciplinario, en el cual se deben integrar conocimientos provenientes
de una variedad de disciplinas, permitiendo una educacién cada vez mas holistica y
creativa. También se abordan elementos de la didactica, caracterizada por el empleo de
metodologias activas que involucran a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje,
donde la evaluacion debe estar centrada en la valoraciéon de competencias complejas,
como la integracion de conocimientos, el pensamiento critico, entre otras. Finalmente, se
reflexiona sobre la necesidad de cambiar a un modelo transdisciplinar en la ensefanza de
dicha disciplina cientifica y para ello, la praxis docente debe ir de la mano con el curriculo,
la didactica y la evaluacién para fomentar una educacién mas relevante, significativa y
efectiva, que prepare a los estudiantes para los desafios complejos del siglo XXI.
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ABSTRACT

The objective of this essay is to address the need to transform chemistry education from
a traditional, fragmented, and decontextualized approach to a transdisciplinary one that
integrates diverse areas of knowledge to solve complex problems such as climate change,
energy sustainability, and natural resource management, among others. First, the most
relevant aspects of transdisciplinarity are presented, along with its relevance to education
and its application in the global, Latin American, and Venezuelan contexts, as well as the
essential factors of this approach: curriculum, pedagogy, and assessment. Subsequently,
the importance of a transdisciplinary curriculum is demonstrated, one that integrates
knowledge from a variety of disciplines, enabling an increasingly holistic and creative
education. Elements of pedagogy are also addressed, characterized by the use of active
methodologies that involve students in their own learning process, where assessment
should focus on evaluating complex competencies such as knowledge integration and
critical thinking. Finally, the need to change to a transdisciplinary model in the teaching of
this scientific discipline is considered, and for this, teaching practice must go hand in hand
with the curriculum, didactics and evaluation to promote a more relevant, meaningful and
effective education that prepares students for the complex challenges of the 21st century.
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Introduccion

Actualmente, la sociedad enfrenta una serie
deproblemascomplicadoseinterconectados
qgue trascienden las fronteras de las
disciplinas académicas convencionales para
suestudioyposiblesolucion, entreloscuales
se pueden mencionar el cambio climatico, la
sostenibilidad energética y la gestion de los
recursos naturales, entre otros, situaciones
que ejemplifican la necesidad de una
ensefianza desde una comprension holistica
gue integre conocimientos de diversas
areas del saber.! Es decir, entre las ciencias
naturales, donde se encuentralaquimica, las
ciencias sociales, conocimientos populares,
entre otras.

Es por ello que la educacién contemporanea
tiene el desafio constante de preparar a los
estudiantes para un mundo complejo, cada
vez mas relacionadoy que exige el desarrollo
de diversas habilidades y competencias que
les permitan desenvolverse en él. En este
contexto, la ensefianza de la quimica no
puede continuar bajo un enfoque tradicional
gue a menudo fragmenta y descontextualiza
el conocimiento.

Al respecto Morin,? menciona que dicha
situacién conlleva a una desvinculacién
total de la comprension y aprendizaje de
la realidad, lo que limita a los estudiantes
a desarrollar la capacidad para aplicar sus
conocimientos en la solucién de problemas
de su contexto real.

Sin embargo, la ensefanza de la quimica
ha estado centrada en la transmisi6n de
conceptos y principios especificos de la
disciplina, siendo estos desarrollados de
manera aislada, sin establecer conexiones
explicitas con otras ciencias.

En tal sentido, existe una necesidad
indispensabledeexploraryadoptarenfoques
pedagogicos que permitan a los estudiantes
establecer vinculos significativos entre la
quimicay otras disciplinas cientificas, como
con las ciencias sociales, las humanidadesy
el entorno que los rodea.3

En este panorama, la transdisciplinariedad
emerge como un enfoque pedagdgico

innovadorquebuscasuperarlaslimitaciones
del enfoque tradicional, es decir, busca ir
mas alla de las disciplinas individuales para
comprendery abordar problemas complejos
de manera holistica, presentandose asi,
como una alternativa prometedora que
permite fomentarestaintegracionypromover
un aprendizaje mas relevante, significativoy
conectado con la realidad.4

Envirtud de ello, la praxis transdisciplinardel
docente de quimica es un tema de creciente
relevancia en el panorama educativo actual,
impulsado por la necesidad de abordar
problemas complejos que trascienden las
fronteras disciplinarias tradicionales. Este
enfoque busca una comprension holistica de
la realidad, integrando saberes de diversas
areas del conocimiento y promoviendo una
formacion mas integral de los estudiantes.

Por consiguiente, el propdsito del siguiente
ensayo es abordar la necesidad de
transformar la ensefanza de la quimica
desde un enfoque tradicional, fragmentado
y descontextualizado hacia uno
transdisciplinar, que integre diversas areas
del conocimiento en la ensenanza de la
quimica, pararesolver problemas complejos,
como el cambio climatico, la sostenibilidad
energética, la gestion de recursos naturales,
entre otros.

Desarrollo
Transdisciplinariedad y educacion

La educacién es considerada como el medio
para la generacion de conocimientos, la
capacidad de socializacion, el desarrollo
de habilidades cognitivas y la creacion
de condiciones para el adecuado vivir
del ser humano. Es por ello que el rol del
docente como facilitador, que promueva
una reflexién critica desde la ensefanza de
la quimica, es solo una parte para que los
individuos puedan alcanzar el desarrollo
de sus potencialidades y, por consiguiente,
debe estar bien preparado tanto pedagdgica
como profesionalmente para enfrentar los
multiples retos que la educacién demanda
en la actualidad.

Asimismo, se requiere una nueva forma de
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ver el proceso de ensenanza y aprendizaje,
donde se deben considerar cambios en
el curriculo, la didactica y la evaluacion
de los aprendizajes, que permitan una
mejor construccién y comprension del
conocimiento, a través de la innovacion
tecnoldgica y el desarrollo de habilidades
complejas, vya que la concepcion
de la educacibn ha evolucionado
significativamente, trascendiendo la vision
tradicional de un proceso lineal y predecible
detransmisiondeinformacion afacilitadores
del aprendizaje, creando entornos activos y
participativos.>

Actualmente, un enfoque que emerge como
alternativa para cambiar el paradigma
de la ensenanza tradicional es la
transdisciplinariedad. Segln Nicolescu,4 la
define como todo lo concerniente a aquello
qgue esta a la vez entre las disciplinas, a
través de las diferentes disciplinas y mas
alla de toda disciplina.

A diferencia de la multidisciplinariedad,
donde varias disciplinas trabajan en
paralelo en un mismo problema, o la
interdisciplinariedad, donde las disciplinas
interactdan y se influyen mutuamente, la
transdisciplinariedad busca ir mas alla de
las disciplinas, trascendiendo sus fronteras
para crear un nuevo marco de comprension
holistica.

Su finalidad es la comprensiéon del mundo
presente, es decir, la transdisciplinariedad
esun enfoque deinvestigaciony aprendizaje
que aborda problemas complejos del
mundo real mediante la integracion vy
superacion de las fronteras disciplinarias,
integrando conocimientos, metodologias y
perspectivas de otras areas del saber, como
las ciencias sociales eincluso conocimientos
no cientificos, para abordar problemas
complejos contextualizados, que conlleven
a un potencial transformador en la formacion
de ciudadanos criticos, capaces de abordar
los complejos desafios socio ambientales
del siglo XXI.

En consecuencia, la praxis transdisciplinar
del docente de quimica es un tema de
creciente relevancia en el panorama
educativo actual, impulsado por |la

necesidad de abordar problemas complejos
que trascienden las fronteras disciplinarias
tradicionales. Este enfoque busca una
comprension holistica de la realidad,
integrando saberes de diversas areas del
conocimiento y promoviendo una formacién
mas integral de los estudiantes.

La transdisciplinariedad en el contexto
mundial, latinoamericano y venezolano

Anivelmundial,laeducaciéntransdisciplinar
se ha convertido en una gran preocupacion
ya que algunos estudios como el de Gibbs®
y Parra,” demuestran que la fragmentacion
del conocimiento en disciplinas aisladas
limita en los estudiantes la capacidad
para comprender y resolver los complejos
desafios del siglo XXI, como el cambio
climatico, la crisis energética, lasalud global,
la gestién de desechos sélidos, entre otros.
Por ende, la quimica como ciencia tiene un
papel fundamental para que el desarrollo
y aplicacion de este enfoque conlleve a los
resultados deseados.

La importancia de una ensefanza
transdisciplinar de la quimica permitiria al
docente de quimica un mejorabordaje desde
la complejidad y no limitarse a transmitir
conceptostedricos,sinoqueloscontextualiza
en problemas del mundo real que requieren
la integracion de conocimientos quimicos
conotrasdisciplinas,como labiologia, fisica,
ingenieria, ciencias sociales, economia,
entre otras.8

Sin embargo, para poder integrar todos
estos conocimientos, el docente de quimica
debe ser capaz de colaborar con colegas de
otras disciplinas, investigadores y actores
sociales externos, que conlleven crear
espacios de dialogo y de construccion del
conocimiento.

Ademas, una ensefanza transdisciplinar
fomentaria el pensamiento critico vy
permitird que los estudiantes comprendan
como los fendmenos quimicos estan
interconectados con  sistemas  mas
amplios (ambiente, sociedad, tecnologia),
promoviendo una visién holistica y la
capacidad de analizar causas y efectos en
multiples niveles, lo cual implicaria que la
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guimicacontribuiriaasolucionessostenibles
de los problemas sociales del dia a dia
para ello, debe considerar aspectos éticos,
sociales y ambientales. Por consiguiente,
Urquiza y Labrana,? plantean que la
transdisciplinariedad explora metodologias
activas y participativas que involucran a los
estudiantes en la resolucion de problemas
auténticos, proyectos de investigacion vy
experiencias de aprendizaje que permitan
trascender la ensenanza tradicional.

En el contexto Latinoamericano, paises
como México, Colombia y Venezuela, la
ensefianza transdisciplinar de la quimica
se enfrenta a desafios particulares como
curriculos tradicionales y fragmentados,
puesto que muchos sistemas educativos
latinoamericanos adn mantienen planes
de estudio basados en la estructura
disciplinar, lo que dificulta la integracion
de contenidos y la adopciéon de enfoques
transdisciplinares.’® Ademas, cuentan con
una formaciéon docente limitada que no
siempreincluyelapreparaciénnecesariapara
implementar enfoques transdisciplinares,
lo que puede generar resistencia o falta de
herramientas pedagogicas.!?

Por su parte, Acevedo y Cruz!? afirman
que se requiere flexibilidad curricular vy
espacios de colaboraciéon que permitan la
comunicacién y la constante reflexion de la
praxis docente. Sin embargo, dicha region
también presenta grandes oportunidades,
caracterizada por una rica diversidad
cultural, social y ambiental, lo que ofrece
un terreno amplio para el abordaje de
problemas desde perspectivas miltiples y
para la incorporacién de saberes locales y
ancestrales.

Para Acevedo y Cruz,'? Latinoamérica
es una region que enfrenta desafios
socio-ambientales complejos, como la
contaminacion, la desigualdad, el uso
indiscriminado de recursos naturales,
entre otros, que demandan soluciones
transdisciplinares, donde la quimica puede
aportar significativamente.

Ademas, la incorporacion de saberes
tradicionales y conocimientos ancestrales
en la ensefanza de dicha disciplina

cientifica permite enriquecer la comprension
de fendémenos. Es por ello que el enfoque
transdisciplinar favorecera la investigacion
donde los docentes y estudiantes se
involucraranenlacomprensionde problemas
de su contexto cotidiano, generando
conocimiento relevante y pertinente.

En Venezuela, la discusion sobre la
transdisciplinariedad en la educacion,
incluida la ensenanza de la quimica, ha
ganado terreno en los Gltimos afios si bien su
implementacion presenta particularidades
ligadas a la realidad socioecondémica y
educativa del pafs, existen esfuerzos por
promover una vision mas integrada del
conocimiento, especialmente en el marco de
las reformas curriculares y el énfasis en una
educacion contextualizaday con pertinencia
social.’3

Asimismo, Carmonai comenta que la
praxis transdisciplinar del docente de
quimica puede ser un medio para abordar
problemas como la gestion de residuos,
la produccion sostenible, la quimica en
la industria petrolera o la salud publica,
integrando el conocimiento quimico con las
particularidades del entorno, considerando
no solo la teoria y la practica, sino también
los aspectos éticos y contextuales, que
permitan la integracion de contenidos y
didlogo de saberes para un aprendizaje
significativo que involucre la experiencia
cotidiana.4

Enseiianza transdisciplinar de la quimica
desde el curriculo, didactica y evaluacion
DAP

Es evidente la necesidad de proponer un
nuevo modelo educativo transdisciplinario
para la ensefianza de la quimica, que
se aleje de la vision fragmentada y se
oriente hacia una comprension holistica
y prospectiva. Esto implica repensar los
planes de estudio (curriculo), las estrategias
pedagogicas (didactica) y la evaluacion para
el aprendizaje.

En ese orden de ideas, la integracion
curricular, desde una perspectiva
transdisciplinar, se define por la fusion
de las distintas disciplinas en torno a un
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conjunto de competencias que se espera
que el estudiante desarrolle para afrontar
con éxito situaciones de la vida cotidiana y
del ambito laboral.

En este sentido, Medina y Graffe,
proponen que la transdisciplinariedad en
el curriculo implica la incorporacién de
enfoques metodoldgicos que no se limitaran
a la solucién de problemas desde una Unica
perspectiva disciplinar, sino que buscaran
integrar la triada ciencia-tecnologia-
sociedad de manera colectiva. Por lo tanto,
el curriculo transdisciplinario debe integrar
conocimientos y perspectivas provenientes
de una variedad de disciplinas, evitando la
fragmentacion del saber.

Esto implica disenar el curriculo en torno a
nlcleos tematicos o problemas complejos
que inherentemente superaran los limites
de una dnica disciplina, permitiendo una
educacion cada vez mas holistica y creativa,
donde los estudiantes se convertiran en
participantes activos de su propio proceso
de aprendizaje.

Sin embargo, en Venezuela se han
realizado algunos intentos desde el punto
de vista curricular, el mas actualizado es
el presentado por el Ministerio del Poder
Popular para la Educacién (MPPE)®
donde propone un curriculo mtegrado y
actualizado con continuidad curricular
en los procesos cognitivos, afectivos,
axiolégicos y practicos de los estudiantes,
siendo la interdisciplinariedad un elemento
fundamental para impulsar la relacion entre
las diversas areas de formacién, en donde
la quimica representa un area que se debe
cursar desde el primer ano hasta el quinto
afo.

Su principal objetivo es comprender
la realidad socio-ambiental mediante
el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo, el comunicar, el hacer, el sentiry
el participar.1®

Segln Zamora,'” la interdisciplinariedad
puede ser una etapa previa 0 un
componente de la transdisciplinariedad,
ya que la integracion de disciplinas es un
requisito para poder trascenderlas y sumar

otras formas de saber. Ademas, el enfoque
transdisciplinar busca una comprension
global y unificada de la realidad para la
resolucion de problemas que afectan a la
sociedad.?®

En otras palabras, ambas son
complementarias  en la bldsqueda
de un conocimiento mas completo vy
contextualizado, donde se puede comenzar
un proyectoconunenfoqueinterdisciplinario
y, a medida que se profundiza en la
complejidad del problema y se involucran
mas actores, se lograria evolucionar hacia
una perspectiva transdisciplinar.

Desde esta perspectiva, Garz6n!® menciona
que,parallevaracabounaefectivaintegracion
transdisciplinar, se debe considerar
desarrollar curriculos estructurados en
funcion de temas o problemas que sean
relevantes para el mundo real, en donde la
investigacion sea uno de sus ejes, y realizar
de esta manera la transiciébn desde una
ensefanza tradicionalista hacia un enfoque
centrado en problemas o temas del mundo
real que, por su propia naturaleza, requieren
la convergencia de diversas visiones.

Enrelaciénaladidacticatransdisciplinar,esta
busca trascender los limites tradicionales
de las areas de formacion o asignaturasy de
esta manera abordar los fenémenos sociales
y naturales desde mdltiples visiones. No
se trata solo de ensefar quimica, sino de
ensefiar como esta disciplina se relaciona
con otras areas como la biologia, la fisica, la
sociologia, la economia e incluso la ética, a
través del estudio de problemas complejosy
situaciones auténticas.2°

En los estudiantes, esto conllevara a
comprender la relevancia de la misma con
su entorno y la sociedad, superando la
vision tradicional de su ensefianza como
un conjunto de férmulas y ecuaciones
descontextualizadas que solo se deben
memorizar sin darle una aplicacion real.

De esta manera, la didactica transdisciplinar
se caracteriza porelempleo de metodologias
activas que involucran a los estudiantes en
su propio proceso de aprendizaje. Por lo
cual, es fundamental promover un cambio
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cualitativo en la forma en que se aborda
el objeto de la ensenanza-aprendizaje,
incentivando el desarrollo de habilidades
esenciales como el pensamiento critico,
la capacidad para resolver problemas,
la comunicacion efectiva, el trabajo
colaborativo, la adaptabilidad a diferentes
situaciones y la conciencia intercultural.'©

Para Santaella y Ruiz,3 algunos de los
métodos didacticos esenciales vinculados
con la transdisciplinariedad, son el
aprendizaje basado en problemas, cuyo
objetivo principal es que los estudiantes
desarrollen la capacidad de pensar de
manera auténoma dentro del marco de la
sostenibilidad, en lugar de simplemente
memorizar informacién.

Otras como la discusién, entendida como
una comunicacion dialégica que involucra la
interaccion con la realidad, con los otros y
con la propia conciencia. Ademas del trabajo
en equipo, en donde ellos se comprometan
con un objetivo comin, lo que conduce a
una mejor comprension de los contenidos,
para lo cual es fundamental aprovechar
las oportunidades que ofrece el entorno y
establecer asi vinculos concretos entre la
guimicay la vida real.

Asi, la didactica transdisciplinaria en la
ensefianza de la quimica se distingue por un
enfoque pedagdgico que es inherentemente
activo y centrado en el estudiante,
donde la resolucion de problemas que
tienen relevancia en el mundo real y
la colaboracion interdisciplinaria son
elementos fundamentales.'® Sin embargo,
su implementacion requiere docentes
capacitados en estrategias pedagogicas
innovadoras y una evaluacion que vaya mas
alla de lo disciplinar, aspectos clave para
qgue este modelo trascienda el discurso
tedrico y se concrete en el aula.

Al respecto, Tobo6n??
la implementacion de la didactica
transdisciplinar en la ensefanza de la
quimica debe estar centrada en el abordaje
de problemas complejos y fendémenos del
mundo real que permitan al estudiante
vincular los conocimientos con su contexto,
en lugar de impartir temas de forma aislada

argumenta que

y descontextualizada, y para ello, se
requiere una integracion de la quimicay sus
conocimientos con otras areas.

Un ejemplo de un tema real, que se puede
abordar desde la didactica transdisciplinar,
puede ser el estudio de la contaminacion
ambiental y sus efectos (acidificacion de
océanos, efecto invernadero, entre otros).

Dicho tépico, puede abordarse desde una
perspectiva quimica, en la que se pueden
hablar de contenidos como reacciones.
Desde la biologia, se puede hablar del
impacto en ecosistemas y sus implicaciones
en nuestro estilo de vida. Desde una vision
social, se pueden abordar temas como las
politicas pablicas, el consumo responsabley
sus implicaciones econdmicas en referencia
a los costos de remediacion y del desarrollo
sostenible.

Por ende, ofrece un marco necesario para
cambiar y mejorar la ensenanza de la
quimica, ya que, al trascender las fronteras
disciplinariasy conectarla con problemas del
mundo real, los estudiantes desarrollaran
una comprension mas significativa, asicomo
las habilidades esenciales para el siglo XXI.

Es importante considerar que los beneficios
a largo plazo en la formacion de ciudadanos
criticos, creativos y comprometidos con la
resolucion de los problemas de su entorno
justifican plenamente el esfuerzo de
transformar la praxis educativa hacia un
enfoque mas integrado y relevante.

Por otra parte, la evaluacion de los
aprendizajes en el contexto de la ensefanza
transdisciplinar es considerada como un
proceso complejo que plantea una serie
de retos y desafios, debido a la naturaleza
holistica e integradora que caracteriza a este
enfoque pedagégico.

Aqui es vital valorar la capacidad de
fusion de los conocimientos provenientes
de diversas disciplinas por parte de los
estudiantes y aplicarlos de manera efectiva
en la resoluciéon de problemas complejos,
a través de la implementacién de métodos
de evaluacion que trasciendan la simple
memorizacion de contenidos.3
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De hecho, para evaluar se pueden
implementar diversos tipos y estrategias,
entre estas la evaluacion formativa, que
permite monitorear el progreso de los
estudiantes en el desarrollo de habilidades
transdisciplinarias a lo largo de todo el
proceso de aprendizaje.

Asimismo, la asignacion de proyectos, el
analisis de estudios de caso y la resolucion
de problemas reales que demanden la
aplicacién integrada de conocimientos de
diferentes disciplinas.??

Al respecto, Wiggins y McTighe?3 sostienen
que la evaluacion para los aprendizajes
debe realizarse en situaciones reales o
simuladasy que conlleven a la aplicacion de
conocimientos y habilidades en un contexto
significativo. Esto implica, no centrarse en el
empleo de pruebas de lapiz y papel que no
permiten acercarse a proyectos, estudios de
caso o desafios que reflejen la complejidad
del mundo real.

Dicho proceso debe ser formativo, pues la

delestudiante. Debe serun proceso continuo
que permita conocer al estudiante sobre su
progreso y retroalimentarlo, identificando
fortalezas y areas que debe mejorar a lo
largo de todo el proceso de aprendizaje.?4

Por su parte Morales,?® agrega que
la autoevaluacion y la coevaluacion
pueden ser utilizadas como herramientas
valiosas para fomentar la reflexion de los
estudiantes sobre su propio aprendizaje y
el de sus companeros dentro de contextos
transdisciplinarios.

Para ello, se deben desarrollar ribricas de
evaluacién que definan de manera precisa
los criterios que se utilizaran para valorar
su desempeiio en tareas transdisciplinarias,
considerando la integracion de
conocimientos, el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico y la capacidad de
colaboracién efectiva.

Asi pues, la evaluacion transdisciplinar
desde la ensenanza de la quimica debe
centrarse en la valoracion de competencias
complejas, como el pensamiento critico y la

evaluacion nodebe serconsiderada como un
fin, sino como un medio para el crecimiento

resolucion de problemas en contextos que
reflejan la realidad.3

Conclusiones

La ensenanza de la quimica debe adaptarse a las nuevas exigencias del mundo cambiante,
dejar de ser un cmulo de contenidos sin sentido para los estudiantes y transformar su
ensefianza en una disciplina que se vincule con otras para la resolucién de problemas de la
vida cotidiana, es decir, cambiar ese paradigma disciplinarde transmision de conocimientos
y aplicar nuevos enfoques que permitan ir mas alla de las fronteras disciplinares y asi crear
un nuevo marco de comprensidn holistica, como el que ofrece la transdisciplinariedad.
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Para un docente de quimica, esto se traduce en una conexién con los problemas complejos
y reales como el cambio climatico, la contaminaciéon ambiental, la salud o la producci6n
de energia, que conllevan a ser abordados no solo desde una perspectiva disciplinar, sino
qgue considera sus implicaciones sociales, econémicas, éticas y politicas, generando asi un
verdadero impacto social. En otras palabras, no limitar la ensenanza de dicha disciplina
cientifica solamente a conceptos, sino establecer puentes con otras areas de formacién que
permitan a los estudiantes comprenderla no como un conjunto aislado, sino como una parte
integral de sistemas mas amplios.
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Ademas, la aplicacion de dicho enfoque conlleva al desarrollo de competencias claves, pues
ayudara a fomentar en los estudiantes habilidades: pensamiento critico, comunicacién
efectiva, trabajo en equipo y la resolucion de problemas complejos. Que permitiran
preparar a los estudiantes para enfrentar un mundo complejo en constante cambio, donde
la capacidad de conectar ideas y colaborar es primordial. Es importante mencionar, que
para lograr fomentar dichas competencias el rol del docente como investigador y mediador
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es fundamental, ya que se convierte en un facilitador que guia a los estudiantes a explorar,
cuestionary construir conocimientos. Para ello, debe hacer una constante reflexién sobre su
propia practicay la bldsqueda de metodologias innovadoras.

Desde el curriculo, dicho enfoque debe centrarse en problemas o temas del mundo real que,
por su propia naturaleza, requieren la convergencia de miltiples perspectivas, enmarcado
en el empleo de metodologias activas que involucran a los estudiantes en su propio proceso
de aprendizaje. Es decir, se debe estructurar en torno a problemas y desafios del mundo real
gue requieren una mejor comprension para que los estudiantes puedan ver la relevancia
de la quimica en su vida y en la sociedad, al mismo tiempo que desarrollan habilidades y
destrezas.

En Venezuela, la implementaciéon de un enfoque integrador en la ensefanza de la
guimica se enfrenta a una serie de desafios, pues para el disefio de un curriculo se deben
considerar algunos aspectos, entre ellos la formacién docente, fundamental para facilitar
experiencias de aprendizaje transdisciplinares, lo que requiere una capacitacion constante
en metodologias activas y en la integracion de contenidos de diversas areas. Es decir, no
es solo disenarlo, sino dotar a los docentes del conocimiento y las herramientas necesarias
para que la aplicacion del mismo sea verdaderamente aprovechada.

Porotrolado, laevaluaciondelosaprendizajesenlaensefianzatransdisciplinarde laquimica
es un desafio complejo, pero fundamental para garantizar una comprension holistica real y
aplicada de la disciplina, pues, a diferencia de los enfoques tradicionales que se centran
en la memorizacién de conceptos formulas, este enfoque debe centrarse en la valoracion de
competencias complejas, como la integracion de conocimientos, el pensamiento criticoy la
resolucion de problemas en contextos que reflejan la realidady, portanto, generar unavision
mas compleja, integral y versatil, superando aspectos puntuales del proceso evaluativo.

También se debe considerar evaluar de manera integral el aprendizaje de los estudiantes,
desarrollando estrategias de evaluacion auténticas que valoren la capacidad de los mismos
para integrar conocimientos provenientes de diferentes disciplinas y aplicarlos de manera
efectiva en la resolucion de problemas complejos, como proyectos de investigacion y
desarrollo, estudios de casos, en donde se valore la capacidad de analisis e identificacion
de variables relevantes para proponer soluciones fundamentadas y justificadas.

Finalmente, para que la aplicacion de dicho enfoque pedagédgico sea fructifera, es
indispensable promover la formacién continua y reflexiva del docente en el ambito de la
transdisciplinariedad y que esta vaya de la mano con el curriculo, la didacticay la evaluacion
de los aprendizajes, con el objetivo de que los profesores desarrollen las habilidades y la
comprensidn necesarias para su implementacion pedagégica de manera efectiva en sus
aulas y dar un paso importante hacia una educacién mas relevante, significativa y efectiva,
que prepare a los estudiantes para los desafios complejos del siglo XXI.
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